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Motivace

Objekty mimo tok nejsou pfedmétem normy CSN 75
1400 Hydrologické udaje povrchovych vod

 => Nutno modelovat, navrhovat a dimenzovat

TNV 75 2102 (MZE) - Upravy potokd — do 5 km?
moznost modelovat

Technicka protierozni opatreni, drobné upravy v
krajiné, cestni sit....to vSe vyZzaduje navrh

Relativné velké realizovanych staveb


http://voda.chmi.cz/opv/norma.html
http://voda.chmi.cz/opv/norma.html

Princip navrhu opatreni

1. Typy resenych uloh
1. Objemova uloha <—> ziskat objem [m3]
2. Kapacitni uloha <—> ziskat max. pritok [m3/s]
3. Transformacni uloha <—> tvar viny
2. Volba vhodného modelu <=> vstupni data a
limity vystupu
3. Ohrozenost prvku a mozné vnejsi skody => volba
doby opakovani

4. Hydraulicko-hydrologické posouzeni navrhu
(objem, kapacita, posouzeni bezpecnosti)
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L .. DELKA CASOVEHO VELIKOST RESENEHO . . PROSTOROVE

PROSTOROVE DELENI . A VYUZITi MODELU ..

KROKU UzZEMI DELENI

FYZIKALNE 3 L . .
. CELISTVE GLOBALNI VYZKUMNY
ZALOZENE
! L VELKE UZEMNI
KOMBINOVANE KONTINUALNI
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Pandey, A., Himanshu, S. K., Mishra, S. K., & Singh, V. P. (2016). Physically based soil erosion and
sediment yield models revisited. Catena

50 fyzikalné zaloZenych eroznich modeld
9/25/2023 5



Celd rada metodik

* Vzorce intenzitniho typu

* SCS-CN -> objem * Fyzikalné zalozené
odtoku. V kombinaci s modely
jednotkovym — Popis procest
hydrogramem i prutok * SMODERP

* WEPP

* Erosion3D

9/25/2023



METODA CN

o UHRN srazky
Padni pokryv (Land-use)

'V |

Potenc.

Hydrologickd skupina
y g P =

Pad A-D retence

Pocatecni podminky) l'
IPS-I — IPS-1II

UHRN efektivni srazky

Na pribéhu intenzit nezalezi !!!



CN a transformace

* Objem rozlozit v Case podle prirustku srazky

* Transformace pomoci hydrogramu (parametry
vychazi z charakteristik povodi)

— SCS hydrogram
— Clark

Hyetogram vstupni a efektivni srazky

B hs({mm)]

m ho (mm)

5 i 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

https://www.atlasltd.cz/dmt/wp-content/uploads/sites/2/2020/12/Atlas-HYDROLOGIE.pdf



APLIKACE METODY CN
V CESKEM PROSTREDI

Metodika , Protierozni ochrana® Janecek 2012
=> DesQ/MaxQ

Atlas - Hydrologie
HEC-HMS
HydroRain — CN

Navody/postupy pro ArcGlIS, Qgis
— GISMentors



https://training.gismentors.eu/qgis-pokrocily/hydrologie/scs-cn.html

HEC-HMS

Konceptualni celistvy az ¢astecné distribuovany model

V CR dlouho zavedeny, volné dostupny, pouZivany v praxi

Sink "Outlet100" Results for Run "1Byk_H_n020_td

N

V principu 3 oddélené slozky vypoctu

a T T T T T U
10:00 11:00 12:00 1300 14:00 1500 1600 17:00 18
01Jul2015

+ 30LE

* Efektivni srazka
— napr. SCS CN metoda

* Routing efektivni srazky = tvorba odtoku
— napr. SCS jednotkovy hydrogram

Cutlet100

* Transformace a skladani v korytech
— napr. kinematicka metoda, hydrologické metody...

* Objekty na hydrografickeé siti



Atlas - HYDROLOGIE

2020, lokalizovany pro ceské prostredi

Vysledek projektu TACR (CVUT + Atlas |.t.d.)

Vazba na produkt Atlas - EROZE

Vstupni data:

* PFfimé napojeni na navrhové srazky (rain.fsv.cvut.cz)

* Automatické napojeni na BPEJ. Vyhledové na HSP (rain.fsv.cvut.cz)
* Integrace navrhu polohy prvkl z Atlas — EROZE

* Integrované Ciselniky a prevodniky

https://www.atlasltd.cz/dmt/nastroje/modul-hydrologie/



https://www.atlasltd.cz/dmt/nastroje/modul-hydrologie/

HydroRain - CN

Webprocessingova sluzba

Zahrnuje vypocet objemu odtoku na zakladé skupiny srazkovych scénaru

WEBOVE SLUZBY A APLIKACE  SRAZKY PUDY

HYDRORAIN_6H

> Webové s

HYDRORAIN_CN

této sekci naleznete sadu aplikaci a sluzeb Hydr
abidnout uZivateli rychly a jednoduchy pristup k pe
Avrhové srazky a vybranych pudnich charakteristik v |
ipadé srazek se jedna zejména o typické prabéhy ini
estihodinovych navrhovych srazek a odhady navrhov
desté a dobou opakovani 2-100 let. Z padnich dat js
hydrologické skupiné.

Aktualn|
R WEBOVE SLUZBY
ukonéenf
nasycenost a navrhoveé
srazkové intenzity jako faktory
odtokové odezvy na malych
povodich” jsou sluzby na tomto
serveru  aktualizovany pomoci
novych SW nastroji tak, aby

K dispozici jsou nasledujici aplikace a sluzby:

« HydroRAIN 6h - b&Zici na platformé Gisquick - ¢

Testovaci webova aplikace Rain6h-CN-Runoff

Nastroj vy&isli objem pfimého odtoku vaZeny podle qAPI a
zastoupeni tvard pro lokalitu zadanou uZivatelem v podobé& bodu.

15.474897 49.803578
ha

Zem. délka a Sitka:
Doba opakovani:
Plocha (1-100):
CN2 (20-99):

Koeficient pocate&ni ztraty
(0.1-0.3):

hitp:

rain.fsv.cvut.cz

v o

Testovaci webova aplikace Rain6h-CN-Runoff

Nastroj vycisli objem pfimého odtoku vaZeny podle qAPI a
zastoupeni tvard pro lokalitu zadanou uZivatelem v
podobé bodu.

Zem. délka a Sitka:

Doba opakovani:

Plocha (1-100):

CN2 (20-99):

Koeficient pocatecni ztraty
(0.1-0.3):

26803573 [l Mapa |

htt ain.fsv.cvut.cz

Vysledek
GPS:

Doba opakovani:
Plocha:

CN2:

Koeficient pocatecni ziraty:
Objem pfimého odtoku vaZeny podle
qAPI a zastoupeni tvar(:

(viz. dale)

Pro zahajeni vipoctu
posuiite s ukazatelem na mapé
kiliknéte na tlacitko spustit.

15.47490,
49.80358

N10
50.0 ha
90.0
0.3




FYZIKALNE ZALOZENE MODELY

Snaha matematicky (nebo na matematickém zakladée) popsat jednotlivé procesy
(hydrologicka bilance, routing v plose povodi/ve vodnim toku)

Dostupnost dat X mira zjednoduseni

Vstupni data pro fyzikalni modely jsou dostupné

Eroze/odtok dopad konkrétnich udalosti -> epizodni modely

Modely kombinuji procesy odtoku a smyvu

+ a -

CN metoda Fyzikalni modely
+ Jednoducha + |épe popisuji hydrologickou bilanci a
+ Zavedeni reflektuji tvar srazky
+ Nutné spojit s dal$i metodou pro ziskani + moznost distribuovanych vystupd (ala
hydrogramu/kulminace USLE)

+ lze detailnéji popsat pocatecni stav
+ moZnuji také vypocet erozniho ohrozeni
(na zakladé epizod) => moznost posouzeni

-- Empericka na neovérenych datech pro CR konkrétni situace

-- metoda nezohlednuje tvar srazky -
>pribéh infiltrace

-- malo zohlednuje zpevnéné plochy v . .
pristupu prdmérneho Ch naroky na uzivatele
-- malo zavedené v CRI1VES

=> Pro standardni navrhy => Vyuziti jako CN + posouzeni probéhlych
udalosti a jejich extremity + erozni Skody z
konkrétni epizody




UVADENE MODELY

— KINFIL — bez vyvoje (CZU)

— MIKE - SHE — funkce ovérena, extrémné drahé
komercni reseni

— Atlas Hydrologie — spousténi SMODERP jako WPS sluzba



EROSION 3D

—| Vyzkumny ustav melioraci

* Komercni produkt —
data pro Sasko V
* Primarné -vypocet
smyvu

e Odtoky nutné pro
stanoveni smyvu

Vyuziti matematického simula¢niho modelu
EROSION-3D pro posuzovani erozni
ohrozenosti a navrhovani ochrannych opatreni

EROSION-3D

H. Beitlerova, J. Devaty, M. Stehlik, J. Lenz a

Metodika s

2021




SMODERP

Soucasny stav Metody
e Nastroj pro ArcGIS (od 2018) * Infiltrace
* Nastroj pro Qgis * Povrchova retence

— (vyvoj v ramci RAGO - 2023)

: . * |Intercepce
* Jako webprocesingova sluzba P

— smoderp.fsv.cvut.cz y OdtOkv ,
— Napojeni do Atlas — Plosny
« 2023/2024 — Ryhy
— Smyv — Vodni toky
— Napojeni na sluzby
rain.fsv.cvut.cz
smoderp.fsv.cvut.cz

e Otevreny kod
https://github.com/storm-fsv-
cvut/smoderp2d



https://github.com/storm-fsv-cvut/smoderp2d
https://github.com/storm-fsv-cvut/smoderp2d

* Hydrologie i smyv
 DEP —daylierosion.org

— https://www.fs.usda.gov
/ccrc/tool/watershed-
erosion-prediction-
project-wepp

e https://wepp.cloud/we
ppcloud/

HUC12: 102500170301
Precipitation: 0.19 inches

Water Runoff: 0.00 inches

Soil Detachment: 0.00 tons per acre

Hillslope Soil Loss: 0.00 tons per acre


https://www.fs.usda.gov/ccrc/tool/watershed-erosion-prediction-project-wepp
https://www.fs.usda.gov/ccrc/tool/watershed-erosion-prediction-project-wepp
https://www.fs.usda.gov/ccrc/tool/watershed-erosion-prediction-project-wepp
https://www.fs.usda.gov/ccrc/tool/watershed-erosion-prediction-project-wepp
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Vstupni data — hydrologické modely
CN i fyzikalné zalozené

QK1910029 - Predchozi nasycenost a navrhové srazkové intenzity jako faktory
odtokové odezvy na malych povodich (2019 - 2022)

QJ1520265 - Vliv variability kratkodobych srazek a nasledného odtoku v
malych povodich Ceské republiky na hospodareni s vodou v krajiné (2015 -
2017)

TJ01000270 - Atlas HYDROLOGIE - moderni nastroj pro vypocet smyvu, odtoku
a dimenzovani prvkl protierozni ochrany (2018 - 2019)

TJ02000234 - Fyzikalni a hydropedologické vlastnosti ptd CR (2019 - 2021)

QK1810341 “ Vytvoreni narodni databaze parametri matematického
simulaéniho modelu Erosion-3D a jeho standardizace pro rutinni vyuziti v
podminkach CR“

....... a mnohé dalsi projekty



Vstupni data

* Model terénu
/5G — 2023 zpfistupnéno zdarma CUZK

e Stav pokryvu
— CORINE LandCOVER

— IR kamery, drony, aktualizovane letecke snimky co
dva roky cela CR

— Mistni setreni 11!
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Pludni data — konceptualni modely (SCS-CN /HMS/ aj.)
Pro metodu SCS-CN pudni charakteristika ,, hydrologicka skupina pady“ - HSP

Kvalitativni klasifikace do 4 hlavnich skupin A-D

Pavodni koncept v 50. letech 20. stol. v USA, posledni aktualizace 2009

Teprve 1986 se objevuje vazba na infiltracni rychlosti (Ks?)

Limity trid pro inf. rychlosti se ménily, ceské metodiky ne vzdy reflektuji

V Ceskych zemich HSP tradi¢né jen pro zem. ptdu (dle HPJ)

Lesni puady zpracovavany az od 2004, nejednotné a Spatné dokumentované metodiky a propagace
chyb aZ do soucasnych certifikovanych metodik (2019)

Problematické spojovani HSP pro zemédélskou a lesni pidu.

V soucasnosti vice uvadénych podkladli o HSP se zna¢nymi rozdily a dopady




Mapa hydrologickych skupin pad Ceské republiky

Gt v
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g | 2anovieskd 250, 156 27 Praha 5 — Zbrasiav
e hi1p /AvWW.vUmop.cz, info@vumop.cz

e Odvozeno na HPJ a SLT



Mapa hydrologickych skupin ptd Ceské republiky
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Zizala, D., Minafik, R., Beitlerova, H., Juficova, A., Skala, J., Rojas, J. R., Penizek, V., &
Zadorova, T. (2021). High-Resolution Soil Property Maps from Digital Soil Mapping Methods,
Czech Republic. SSRN Electronic Journal. https://doi.org/10.2139/SSRN.3928321
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,_.j_)‘, Navrhova data v hydrologickych modelech CcTU
“X=~ Webovy portal rain.fsv.cvut.cz

Pludni data — konceptualni modely (SCS-CN /HMS/ aj.)

* Detailni popis metodik, datovych zdroju a srovnani v Vodni hospodarstvi
2022/6, 9

{" vodni £ vodni ... Py
spo“sp@da == hOSPOddf'stviv 9

d ’ WEDECO
|| a a xylem brand

Nejvétsi dezinfekce
odpadni vody UV zafenim v CR

Vice na strané 14




CTU

CZECH TECHNICAL

Srazkova data Yy [ s

Extrémni variabilita v Case i prostoru, casto nutna
variantni reseni

Doplnéni deficitu aktualnich a efektivné dostupnych
dat zejména pro fyzikalné zalozené hydrologicke
modelovani




,J_L Navrhova data v hydrologickych modelech CTU
=

CZECH TECHNICAL

Webovy portal rain.fsv.cvut.cz e

Srazkova data — historicky exkurz

* Trupl (1958) — Intenzity kratkodobych destl v povodich Labe, Odry a Moravy

o Nahradni (prdmérné) maximalni intenzity desté 49 - Lysa hora periodicita
za rlizné dlouhy ¢asovy interval Cas (min) 0,5 0,2 0,1 0,05
o 98 stanic na ceském Uzemi 5 8.6 104 119 134
o Délka pozorovani 8-48 let, v priméru 17,5 roku 10 s 145 167 188
o Udaje nefikaji nic o vnitfnim prabé&hu intenzit desté 15 138 170 196 222
T L v C 20 156 194 222 252

ani predchozich ¢i naslednych dhrnech

30 18,2 22,7 26,1 29,7
40 20,5 25,7 29,5 334
60 24,0 30,0 34,6 39,2
H_5min (mm) 9 285 355 409 463
4.0 - 120 318 39,7 457 51,8

3.5 | H 60min max

3.0 4
2.5 4

2.0
1.5
1.0
0.5
0.0

0:05
0:20
0:35
0:50
1:05
1:20
1:35
1:50
2:05
2:20
2:35
2:50
3:05
3:20
335
3:50
4:05
4:20
4:35
4:50
5:05
5:20
5:35
5:50




/\ Navrhova data v hydrologickych modelech 5, | CTU
‘ -~ ‘ 4 7 = CZECH TECHNICAL
X7 Webovy portal rain.fsv.cvut.cz WY | s

Srazkova data — historicky exkurz

* Trupl (1958) — Intenzity kratkodobych « Samaj, Valovi¢, Brazdil (1985) — Denné
destl v povodich Labe, Odry a Moravy Uhrny zrdzok s mimoriadnou vydatnostou
v CSSR v obdobi 1901-1980.

\ /

Hradek, Kovar (1994) — Vypocet nahradnich intenzit privalovych destl
metoda redukce 1-dennich maximalnich srazkovych uhrn(

Hoy=Hygy -a: ti-c

kratka doba pozorovani v Truploveé praci

neaktudlnost dat — jak Truplovych nahradnich intenzit, tak Samajovych dennich Ghrnd
koeficienty redukce v Hradkové metodé odvozeny pouze pro povodi Labe

nerozliSovani met. pfic¢in vzniku intenzivnich srazek — frontalni/konvektivni, orografické efekty
soucdsti DOST a potazmo metodik, implementovano do hydrologickych model’ (DesQ-MaxQ)
nizky uzivatelsky komfort (lokalizace stanice, variantni vypocty redukce atd.

O O O O O O



Variabilita navrhovych srazek

Zdrojova data
— Radarovéa data 2002 — 2021 (10/15 min krok)- 20 let
— Denni Uhrny — srazkoméry (¢asové rady >30 let)

Metoda adjustace i L
radarovych dat o) ] . )

Metoda puleni srazek

pozemnim mérenim

a jejich indexti |[©

Obr. 3 Diagramy popisujici metodiku analyzy ¢asové variability srazkové epizody.

=> Sestihodinové ¢asové
okno navrhovych srazek



n nejvétSich udalosti

Navrhove hyetogramy 6h rain

Shluk Prubéh srazek

A Alespon 95 % R, spadlo za 30 minut nebo méné 30
B Alespon 95 % R spadlo za cca 1 hodinu, g =
béhem ni prielo rovhomérné £ 20
®m 15
C Alespon 95 % R spadlo za cca 3 hodiny g’ .
dvé dil¢i epizody oddélené prestavkou e
0.5
D Srazky rozdéleny do dvou 0.0
dil¢ich epizod s prestavkou vice nez 1,5 hodiny ’ 1 Easthi
E Alespon 95 % R, spadlo za cca 3 hodiny, béhem nichZ prSelo rovhomeérné
F PrSelo prakticky rovhomérné 6 hodin
Shluk F E D C B A
Zastoupeni [%] shlukd na tzemi CR 30,2 19,6 10,3 10,4 14,1 15,6
Praha - Kbely Svratouch Lysa hora
2 [
5 1 |
10 -
20 . :
50 ,




Navrhové Sestihodinové srazky

Zashoupeni teand B-ti hodinowd srazky B pro dobu opskovani 100 liat

Zastaupeni beang -l hodined srdkky A pro dobu opakavani 100 kel

Mavrhoveé 6-ti hodinoveé srazky pro dobu opakovani 100 let

sradhovy ohm (mm) =G0 - 35 - - B AR
-7 =35 - 40 %
3.2 - - 50 o0 50 %
259 -0 - €0 e
27 - 30 .- T o B - B %
- 2

Zastoupeni teang 6- hodinewd sraZky D pro dobu opakosani 100 let

B-10
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sraZkovy (hen (mm) == 3035

-—21-23 3540
23 .25 - a0 - 50
265.27 - 50 - 60

- 12730 -0 70

Zastoupeni tvaru 8-ti hodinové sraZky D pro dobu opakovani 20 let

zastoupen (%) 10-15
<5 15-20
310 W2

25.30 . 4045 zastoupeni (%) 10-18 .40 - 45 -5 30 . 045
30-35 . a5 - 100 <5 . 15 - 20 . 45 - 100 <5 .15 20 . 30 - 35 I 45100 () [R—
. 35- 40 5-10 - 20-25 5-10 - 2025 . 3540 :

Navrhové Sestihodinové srazky

- 70 - B0 qAPI
- E0 - 50 C1520%
-0 - 100 20 - 40%
- 100 - 120 P40 - 60%
> 120 K160 - B0 %
- 80 %

zastoupeni (%) 0. . 2530 . 40 - 45 zastoupeni (%) 10-15
<5 . - . a5 100 <5 15.20
5-10 20-.25

zastoupen| (%) 1015
<5 15.20
510 20-25

Zastoupeni tvaru 6-t hodinove srazky F pro dobu opakovani 20 let Mapa pledstavupe navihove
Sestihodinové  srdfky  pro dohy
opakovini 2, 5, 10, 20, 50 a 100 et
wiend pro navihovanl  opatlenl v
krajind a na drobnjch vodnich tocich.
Dale poskytuje  pravdépodobnost
Zastoupeni hean 1echio sradek (A a2 F)
a ko kaidému tvanu pravodpodobnost
abnommalni nasycenast (gAP1),

Data jsou odvozena na zikiadé
stannich dat s celkou Casove fady
alespoh 3 let a na dvacetileté fadé
sljuslovanych srakek I pozemnich
radan pokryvajicich dzemi  Coské
republiky.

Dl Zdrofovi data
EAA, ArcCRE. DIBAVOD
Scftware

ArcGIS Pro, 2022
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Vysledek vznikl v ramci vyzkumngho
projektu NAZV ZEME QK1910028 s
nirvem  Pledchori  nasycsnosl 2
ndvhove  siatkové  mienzily  jako
fakiory odtokové odezvy na maljch
povodich”

Aariorsky kobektiv
Kavka, P, Kapar, M., Cmhova, L
Hulec, F. Bidhak, V., Strowhal L.
Weyskrabova. L. Kubal. J-F. Landa
M.. Milliar, M
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Navrhové Sestihodinové srazky
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Sestihodinové  srdfky  pro dohy
opakovini 2, 5, 10, 20, 50 a 100 et
wiend pro navihovanl  opatlenl v
krajind a na drobnjch vodnich tocich.
Dale poskytuje  pravdépodobnost
Zastoupeni tvan 1o sradek (A a2 F)
a ke kaidému tvanu pravdépodobinost
abnommalni nasycenast (gAP1),

Data jsou odvozena na zikiadé
stannich dat s celkou Casove fady
alespoh 3 let a na dvacetileté fadé
sljuslovanych srakek I pozemnich
radan pokryvajicich dzemi  Coské
republiky.

Dl zdrojovi data.
EAA, ArcCRE. DIBAVOD
Secftware:

ArcGIS Pro. 2022
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Vysledek vInikl v rAmG vyzkumneno
projekiu MAZV ZEME QK1910029 s
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ndvhove  siatkové  mlenzity  jako
fakiory odiokové odezvy na malych
povadich”

Aariorsky kobektiv
Kavka, P, Kapar, M., Cmhova, L
Hulec, F. Bidhak, V., Strowhal L.
Weyskrabova. L. Kubal. J-F. Landa
M.. Milliar, M
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Jak s témito daty pracovat

« Uhrn $estihodinovych srazek pro doby
opakovani 2, 5, 10, 20, 50 a 100 let

* Pravdépodobné zastoupeni tvart hyetogramu
pro jednotlivé doby opakovani

* Predchozi nasycenost pro jednotlivé tvary
vztazena k normalu nasyceni.

N

??? Jak aplikovat v navrzich opatreni ??7?



Navrh opatreni se zahrnutim variability
srazek

=> Navrhovy objem nebo kulminacni prutok
vypoctu se zahrnutim zastoupeni tvaru a
predchoziho nasyceni

 Kontrola - HydroRain-CN (rain.fsv.cvut.cz)
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Navrhova data v hydrologickych modelech CTU
Webovy portal rain.fsv.cvut.cz

Srazkova data — snadno, rychle, presnéji

Rain @ FSv CVUT v Praze

Vliv variability kratkodobych srazek a nasledného odtoku v malych povodich Ceské republiky na hospodaieni s vodou v krajiné

110%0))) WEBOVE SLUZBY A APLIKACE SRAZKY PUDY KONFERENCE SPLASH CUP  ALICE

> Uvod

Aktualizace

1.5. 2023

Aktualizovana metodika "Kratkodobé srazky
pro hydrologické modelovani a navrhovani
drobnych vodohospodarskych staveb v

krajing" je dostupna na strankach projektu.

26. 2. 2023

Nové dostupna sluzba poskytujici vypocet

Tyto stranky vznikly v ramci projektu NAZV - KUS a jejich cilem je odborné verejnosti zpfistupnit kratkodobé
navrhové srazky na Uzemi CR. SlouZit mohou $iroké odborné vefejnosti vyuZivajici nastroje hydrologického
modelovani, napf. projektantim protieroznich €&i protipovodnovych opatifeni, pozemkovych UGprav, autorGm
odtokovych studii nebo akademickym pracovnikim v oboru Zivotniho prostfedi. Jednotlivé sluZby jsou podrobné
popsany v Casti Webové sluzby a aplikace.

Zde publikované sluzby a informace jsou doplitkem k certifikované metodice Krdtkodobé srazky pro
hydrologické modelovani a navrhovani drobnych vodohospodédiskych staveb v krajiné, ktera popisuje
odvozeni a zasady vyuziti navrhovych srazek. Mapové pfilohy metodiky jsou sou&asti certifikované mapy, ktera
je v tisténé podob& dostupna na pracovisti Katedry geomatiky, FSv, CVUT v Praze. V ramci navazujiciho
projektu Pfedchozi nasycenost a ndvrhové srazkové intenzity jako faktory odtokové odezvy na malych
povodich doslo k aktualizaci této metodiky a webovych sluZeb.




,..,j_){ Navrhova data v hydrologickych modelech CTU
v

CZECH TECHNICAL

Webovy portal rain.fsv.cvut.cz s

vV eeo

Srazkova data — snadno, rychle a presnéji
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Y 723 191 70,3 845 100 0 2,96 7,55 0,564 0,000
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Qk_vysl (m3s1) — vysledna kulminace — vazena podle zast. P a pravdépodobnosti 3,28

abnormalniho nasyceni



Vyhledoveé klimatické scénare

* Pozemkové upravy ->
navrh na budouci
vyhledové stavy

1.24

1.22

N.10 N.20 1.20

* PrirGstkova metoda —
“nezavisla na
soucasnych hodnotach”

Hanel a kol, 2021
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e Nnodelovanl a navrhovanl robnych
vodohospodarskych staveb v krajiné

Petr Kavka, Marek Ka&par a kol.

CVUT v Praze
Ustav fyziky atmosféry AVCR @ |5

SWECO Hydroprojet a.s. SWECO ﬁ

Petr Kavka, Miloslav Muller, Martin Pavel,
Ludék Strouhal, Martin Landa, Jifi
Cajthaml, Lenka Weyskrabovad, Karel
Vlasdk, Marek Kaspar, Vojtéch Blizridk
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rain.fsv.cvut.cz

,Kratkodobé srazky pro hydrologické modelovani a navrhovani
drobnych vodohospodarskych staveb v krajiné®, 2023


http://rain.fsv.cvut.cz/
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