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Proc se veétrnou erozi zabyvat?

* Ztrata pudy

® Ztrata organické hmoty

* Abraze rostlin

* Skody na majetku

* Zhorsovani kvality Zivotniho
prostredi

* Adalsi...




Erodovatelnost pudy

Zastoupeni Castic (%)

Velikosti odnesenych castic
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Faktory ovliviiujici nachylnost ptidy k vétrné erozi

Klima Vlastnosti pozemku | Pidni charakteristiky Vyuziti pady a
management

Rychlost vétru, Sklon pozemku Zrnitostni krivka ¢astic e Management
jeho trvani, smér ’ o a jejich specificka rostlinnych zbytkt
a turbulence  Délka,sitkaa hmotnost
orientace pozemku e  Hospodarské vyuziti
e Trecirychlost e Velikostni rozdéleni krajiny (les, louka,
vétru *  Drsnost povrchu agregatli pastvina)

e Neerodovatelny
material (skaly,

e Stabilita agregati, jejich Typ kultivace pidy
pevnost a hustota (bezorebné obdélavani,

e Srazky ateplota

e Radiacea kameny) o orga, osevni postupy)
evaporace ) e  Aktuélni vlhkost
. Orleptace ) . ) e Piida hola nebo lezici
e Vlhkost vzduchu, rostlinnych zbytki e  Objemova hmotnost, ladem
viskozita a tlak (polehlé, stojici) tvorba povrchové krusty
. e Zalesnéninebo
e Zamrzani a tani e Obsah organické hmoty vétrolamy

e Koncentrace CaCO3



CELKOVA POTENCIALNI OHROZENOST ZEMEDELSKE PUDY VETRNOU EROZI
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Doba

Méeni 15 minut

Rychlost om/s (32,4 km/hod)

Variantal. | Prirozeny pudni stav

Varianta II. | standardizace ptudnich podminek

« Hodnoceni ptidnich podminek pozemku

« Popis stavu povrchu

« Hodnoceni sloZeni odneseného sedimentu
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Cernozem
modalni
(degradovand)

Regozem
arenicki




el

Méreni vétrnym tunelem

prirozeny naruseny
Min. 0,44 3,69
Median 56,83 77579
Prumeér 307,80 379,10
Max. 1828,00 2046,00

* Odnos sedimentu v kg/ha/15min

Po sméru seti

Napti¢ ¥adky

Vliv zrnitosti ptidy
Vliv stability ptidnich agregati
Vliv ptidni vlhkosti

Vliv drsnosti povrchu (orientace
LShrubosti®)

300,00
250,00
200,00
150,00

100,00

50,00 .
0,00

Odnos padnich ¢astic (kg/ha)

prirozeny naruseny

W Po sméru seti M Napric radky



Stanoveni OP vétrolamu pozemni fotogrammetrickou metodou

* hodnoceni fotografie representativniho tseku vétrolamu

OP je brana jako podil pozadi, viditelného z kolmého smeéru na vétrolam

Postup hodnoceni:

1)

2)

3)

porizeni snimku

uprava snimku v grafickém SW (napr. GIMP); cilem tpravy je barevné rozlisit
porost - cerna barva a pozadi - bila barva

analyza cerno-bilého snimku v prostredi ArcGIS for Deskop —> OP
representativniho tseku
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Dobroviz: 16-18 m vysoky, 3-4 rady veétrolam;

Stiredokluky: cca 11 m vysoky, 2-3 fady vétrolam;

Klapy: cca 22 m vysoky, 4-5 rady vétrolam,;
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U=52,80619 — 1,239010P — 5,80657 D + 0,12503 OP D + 0,56948 D% + 0,02507 OP*

U  ucinnost vétrolamu (v %)
OP hodnota optické porozity (v %)
D  vzddlenost od vétrolamu v nasobkdch jeho vysky (-)

120
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0 2 4 6 8 10 12
Vzdalenost od vétrolamu na zavétrné strané (v nasobcich vysky vétrolamu)
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Khel, T., Rehadek, D., Kudera, J., Papaj, V., Vopravil, J., Vacek, S., Vacek, Z.
(2017) Metodika hodnoceni Gic¢innosti a realizace vétrolamu v krajiné
jako nastroj pro ochranu pudy ohrozené vétrnou erozi. Vyzkumny
ustav melioraci a ochrany ptidy, v.v.i., Praha. ISBN 978-80-87361-70-2. - Nmet
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Ochrana pidy vétrolamy

POSTUP PRI NAVRHOVANI VETROLAMU

(Tab, 24)
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Identifikace pozemkii ohrozenych vétrnou erozi

HPI (2. 3 3. fslo Kid Klimatického regionu (1 Ssio kidu BPEI)
kidu BPEI) (] 1 2 3 4
ziskani informace za = 2 z £ = :
pomoci kodu BPEJ - C : i : : :
ohrozenost podle JANECKA A e T i

7,1-11,0

KOL. (2000, 2005, 2012) a

11,1-17,0

17,1-230

afw|e|w |-

2230

PODHRAZSKE A KOL. (2012)
2

ziskani informace

s vyuzitim geoportalu -

geoportal SOWAC-GIS, aplikace

Puda v ¢islech na

https://statistiky.vumop.cz



https://statistiky.vumop.cz/

Stanoveni optické porosity
stavajicich vétrolamu

* OP ztabulky

podet¥adstroma |  1—2 | 34 | savicerad |
max prim min max prim min max priim min
58 44 36 45 36 30 34 31 26
14 7 3 5 3 11 1 0
36 26 20 25 20 16 18 16 13

OP zima

6 (H—h) X @OPs + h X @OPk
PP =

%) o H

(%) 3

Kde gopP Hodnota optické porozity vétrolamu (%)
@OPs Hodnota optické porozity stromové ¢asti vétrolamu (%)
@OPk Hodnota optické porozity kefové ¢asti vétrolamu (%) =3 %
H Prdmérna vyska vétrolamu (m)

h Prdmérna vyska kefového patra (m)

« OP z katalogu
vetrolamu

C.PRILOHA - Katalog vétrolami
Katalog vétrolami

Vétrolam 12 fady
Podet fnd romin: 1
Kelfowd patrec sno
Viiba: 15 m
Sifkar 6o
OF bee olintini: &4 %

OF piné olstént 7N
OF pedmér 2 colé obdobi 15,5 %

Vétrolen ez oigtéal (3% biwpa) - OF = 84 %

Vit-then 3 pingm alxtieim (20 epral - QP = 7%
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Stanoveni ochranného pasma stavajicich
vetrolamu

U =52.80619 — 1.23901.0P — 5.80657.D + 0.12503 .0P .D + 0.56948 . D?> + 0.02507 . O P*

* Vyuzitim OP stavajiciho vétrolamu lze po dosazeni do rovnice urcit ochranny
vliv
* Navaznost na metodiku kolegl tykajici se vyuziti modelu WEM pri navrhu a

optimalizaci rozmisténi vétrolami v krajiné

Papaj, V., Novotny, 1., Skokanova, E., Petrus, D., Lang, J., Khel, T.,
Rehéacéek, D., Kuéera, J. (2017). Vyuziti modelu WEM (Windbreak
Efficiency Model) pri ochrané zemédélské pudy pred vétrnou erozi.
Metodika pro praxi. Vijzkumny ustav melioraci a ochrany pudy,
v.v.1., 978-80-87361-74-0.



Navrhové slozeni noveé zakladanych vétrolamu

* Prirazeni vétrnou erozi ohrozenych pid ke skupinam lesnich typu

(SLT) D.PRILOHA - Pi'evod BPEJ na SLT
Prevad vétrnou erozi chrofenych bonitovanych pddné ekologickych jednotek (BPE)) na skupiny lesnich
typd (5LT).
| 0.01.00 1H 0.25.41 1B 1.10.12 1H 1.28.41 1B
.0 1H 0.25.44 1B 1.13.00 1H 1.28.44 1B
2 1H 0.25.51 1B 1.13.10 1H 1.28.51 1B
(] 1H 0.25.54 1B 1.21.10 15 1.28.54 1B
1 1B 0.32.01 15 1.21.12 15 1.25.01 1B
a 1B 0.32.04 15 1.21.13 15 1.25.41 1B
1 1H 0.32.21 15 1.21.42 15 1.25.44 1B
1 1H 0.32.24 15 1.21.43 15 1.2551 1B
(0] 1H 0.32.31 15 1.21.52 15 1.25.54 1B
.0 1H 0.32.34 15 1.21.53 15 1.30.01 1B
1] 1H 0.32.41 15 1.22.10 15 1.30.04 1B
1] 1H 0.32.44 15 1.22.12 15 1.30.11 1B
a 1H 0.32.51 15 1.22.13 15 1.30.14 1B
1 1H 0.32.54 15 1.22.42 15 1.30.41 1B
53 1H 0.40.67 1C 1.22.43 15 1.30.44 1B
1 1H 0.40.89 1C 1.22.52 15 1.30.51 1B
1H 0.41.77 15 1.22.53 15 1.30.54 1B
H 1H 0.41.89 1C 1.23.10 15 1.31.01 15
) &3 1H 0.77.69 1D 1.23.12 15 1.31.04 15
Kahujurs oalbons poseniising ahnshanidt vidmon wnar i1 1H 0.77.89 1D 1.23.13 15 1.31.11 15
sierovsartes . Il e e ctton S e EE S R s eyl 1H 0.78.69 1D 1.25.01 1B 1.31.14 15
o ibers I s i o pes
.0 15 0.78.89 1D 1.25.04 1B 1.31.21 15
0.21.12 15 1.01.00 1H 1.25.11 1B 1.31.24 15




* Navrh struktury noveé vysazenych vétrolamii

E.PRILOHA - Nivrhové sloZeni vétrolami

Mavrhové slofeni vétrolami je élenéno podle poftu fad:

1) UPEL v Sl maww hovanido witrolems

2) Fevalujii nreifsl

1) Schima mav bemdha viteolemu infilfu £°¢

smboupeni®
are) SLY (p/fohe D) ro «ur wno** fne
[ fodhad % plochy| thratha drahu
. _— i [ 1
WELTOIBIMY OVOUFBUE ..ot es et e et emsne e eaesm e men e sanssne e srme e senseeses T
3
. N (m)
WEErOlamy EFF RS e e e B2 2
WELrOlamy EEy T At e e e B3 !
.
4) poladaviky na Lill porembkd poo ndweh o)
2
Vétrolamy dvouradé potdavky ne §ift vétrolame
podle schématy**** v
calti potazavky isinie, cesty) 1
celtem potieta ¥fe porembu
SLT 1K 2
Rozestup stromovitych dievin v fadé 1,5 m, rozestup mezi fadami 2 m, vytvaret trojihelnikovy spon.
Mezi stromovitymi dievinami v fadé vysadit vidy 2 kefe (TO, KO} v rozestupu 0,5 m. Mezi fadami :
strotnovitfth !iFevin vysadit vidy 3 kefe (TO, KO, HJ, pfipadné i 5K} v rozestupu 0,5 m. | u kefd wyivafet :',"'" ‘. .'.d' S0¢ 2k T 2
trojdhelnikovy spon. podiek schvmets wepil skratia dreving
Sevmes omavind tevieand v Fodé nsedlt 2 kefe y
v asestepy 8.5 m: men fodomil stromoninich dfewn .
ot § kefe v soneitupa 03 o u kel pytwdiet
erojubeinikovy rpen
DBZ DBZ DBZ DBZ DBZ DBZ DBZ DBZ DBZ e Sin PR 2
DBZ DBZ DBZ DBZ DBZ DBZ DBZ DBZ DBZ 4 - -+ »>
15 15 15 156 15 156 1,56 (m
DBZ LPM* DBEZ LPM* DBZ LPM* DBZ LPM* DBZ
DBZ DBZ DBEZ DBZ DBZ DBEZ DBZ DBZ DBZ
Misto LPM* je moZné téZ poufit BO.
DBZ LPM* DBZ LPM* DBZ LPM* DBZ LPM* DBZ
DBZ LPM* DBEZ LPM* DBZ LPM* DBEZ LPM* DBZ
Misto LPM® je moiné téZ pouZit BO.
DBZ DBZ LPM DBZ DBZ LPM DBZ DBZ LPM
BO DBZ DBEZ LPM BO DBEZ DBEZ LPM BO
SLT 2K

Rozestup stromovitych dievin v fadé 1,5 m, rozestup mezi fadami 2 m, vytvaret trojihelnikowy spon.
Mezi stromovitymi dievinami v fadé vysadit vidy 2 kefe ({TO, KO} v rozestupu 0,5 m. Mezi fadami



Modelu WEM (Windbreak efficiency model)

Model WEM je:

* Model pro hodnoceni Gi¢innosti vétrolamii a ohrozenosti tizemi
veétrnou erozi

* Vyvijen ve VUMOP, v.v.i. od roku 2010 v rAmeci vyzkumné ¢innosti
(QH82099 a QJ1330121).

* Interaktivni model implementovany v prostredi GIS.

* Zalozeny na metodice potencidlni ohrozenosti lehkych (Janecek,
2000) a tézkych ptd (Podhrazska 2011), které doplnuje o dalsi

relevantni faktory (parametry vétri, vétrolamii a pozemki).



VSTUPY

ALGORITMUS

VYSLEDKY

Madel pro hodnoceni Ginnosti vétrolamd — Windbreak efficiency model (WEM) = konceptudini model
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Rozvoj modelu WEM v ramci reseni projektu

« Implementace modulu pro
detailni vyhodnoceni
ucinnosti ¢asti vétrolamu,

« Implementace zrnitosti a
vlhkosti pudy

« Implementace 2 funkei
zavislosti uéinnosti
vetrolamu na jeho
parametrech (OP, vyska)

« Implementace smért a
rychlosti vétru

* Implementace neostrych Ukézka vyhodnoceni Géinnosti ésti
mnozin pri hodnoceni vétrolamu (Dobroviz)

pripustnych délek pozemk




Vstupni data (BPEJ,
LPIS, Vétrolamy)

*/ OhroZenost pozemku
podle BPEJ

Ohrozenost pozemku ; i “ . .
podle pripustnych délek Vysledky vyhodnoceni ohrozenosti izemi

vétrnou erozi a ochranné zény vétrolamu



* Dostupnost modelu WEM:
o Aktualné po konzultaci s VOMOP, v.v.i. — individuélni piipady

o Interaktivni webova aplikace na geoportalu VOMOP, v.v.i.
* 2019 — prvni spusténi, testovani
« 2020 — oficialni spusténi interaktivniho nastroje

* Model Atlas: na podkladé modelu WEM (20217?)

* Metody vypoctu potencionalni ohrozenosti pozemkii:
o Dle Janecka (2000)
. Dle Podhrazské (2007) — vliv t&7kych a lehkych pid
o Dle novych poznatkii

* Metody vypoctu ochrannych zé6n okolo vétrolamt
o Dle Janecka (2005)
o Dle Stredové (2011)
> Dle Rehacka (2017)
o Dle novych poznatkii






__— ..

Generovani ochrannych zon vétrolamu

« Zapomoci modelu WEM
prostrednictvim kombinovanych
regresnich rovnic

« Vétrolamu se stanovi tzv. opticka
porostia, coz je méritelny ekvivalent
prodouvavosti

« Na porosité zavisi pocet z0n, jejich
ucinnost a délka
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Dékuji Vam za pozornost.

rehacek.david@vumop.cz

CERNIK, M., FILCIK, G.
(2014). Knizka pro déti od
dvou do péti. Knizni klub. 96
s. ISBN 978-80-242-4392-4.
— vysledek typu ,,0¢




