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Porovnanie hodnét prirodnych prvkov ploch voci antropogénnym a rozmeru
katastralneho Uzemia
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Graf €. 1: Porovnanie hodnét prirodnych prvkov pléch voci antropogénnym a rozmeru katastrdlneho tzemia
(Timea Petrova, 2020)

Porovnanie zastavanosti katastralnych uzemi centralnych mestskych
zon a ploch zelene
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Graf €. 2: Porovnanie zastavanosti katastralnych dzemi centralnych mestskych zon a pléch zelene
(Timea Petrova, 2020)
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UnodnilZamyslenii

Vazené ¢tenarky a vazeni ¢tenari,

jiz v minulém vydani
Casopisu Pozemkové Upra-
vy se kolega Ing. Zdenék
Jahn, CSc. zcela spravné
zminil, Ze si v letoSnim
roce pfipomeneme 30. vy-
ro¢i od vzniku pozemko-
vych Uradu, které se za-
kladaly v roce 1991 na
zékladé zakona o pldé ¢.
229/1991 Sb., jako refera-
ty byvalych Okresnich ura-
dd. K tomuto vyznamné-
mu vyroc¢i chystame knihu,
ktera bude mapovat do-
savadni historii a nejpovedenéjsi pozemkové Upravy
ze vsech kraju.

Pro rok 2021 je na pozemkové Upravy obecné vy-
Clenéna historicky nejvyssi ¢astka, a to 3 mld. K¢, jeli-
koz doslo k navyseni o 1 mld. oproti plvodnimu planu.
Prostfedky budou investovany do ochrany a tvorby
krajiny. V dalSim sméFovani pozemkovych Uprav chce
SPU pozemkovymi Upravami vyznamné prispét ke
zménam prostorové-funkénich vztahd krajiny, které
umozni lépe se vyrovnavat s klimatickymi a hydrolo-
gickymi extrémy — suchem, povodnémi a soucasné
zamezit zrychlené erozi pldy a zhor$ovani jakosti vod
v zemédeélskych povodich. Zaroven bude v ramci pro-
cesu pozemkovych Uprav akcentovano posileni reali-
zaci navrzenych opatreni v krajiné.

Z kraje roku SPU oficialné predstavil Koncepci po-
zemkovych Uprav na obdobi let 2021-2025, jiz druhou
v fadé od svého vzniku v roce 2013. Pro toto obdobi
ztotoznil SPU svou €innost v oblasti pozemkovych Uprav
v maximalni mozné mire se strategii Ministerstva zemeé-
délstvi (MZe), zejména v oblasti prevence dopadu kli-
matickych zmén.

Nova koncepce pozemkovych Uprav se na zakladé
této strategie ubird smérem, ktery si klade za cil zamé-
fit se na aktivity napomahajici snizovat v krajiné dopa-
dy povodni i sucha s dlouhodobym ucinkem. Proto byly
pocatkem roku 2019 ve spolupraci s Ministerstvem
zemédélstvi a Ceskou zemédélskou univerzitou v Pra-
ze predstaveny noveé principy pozemkovych Uprav v pod-
minkach adaptace krajiny na zménu podnebi.

Jedna se zejména o navrhy a dimenzovani opatreni
na budouci klimatické podminky, vodni rezim v krajing,
feSeni pozemkovych Uprav v nékolika na sebe navazuiji-
cich katastralnich Uzemich najednou, vytvareni systému
polyfunkénich prvkd, vyuZivajicich synergii pfi ochrané
krajiny pfed suchem, povodnémi a erozi a v neposled-
ni fadé prioritni feSeni lokalit v oblastech postizenych
suchem.

Abychom naplnili tyto principy, je nutné realizovat
fadu krok{, mezi néz patfi zména provadéci vyhlasky
¢. 13/2014 Sb. v navaznosti na novelu zakona &. 139/
2002 Sb., o pozemkovych Upravach a pozemkovych
ufadech (do 29. dubna probihalo pfipominkovani), ak-

tualizace Metodického navodu k provadéni pozemko-
vych Uprav, zpracovani Studie klimatickych charakte-
ristik pro ucely dimenzovani prvkli PSZ a posouzeni
projektovych dokumentaci pro realizaci vodohospo-
darskych staveb.

Dal§im zasadnim dokumentem pfinasejicim nové
pfistupy pfi feSeni pozemkovych Uprav je materidl
»Plan opatfeni pro feSeni sucha prostfednictvim po-
zemkovych Uprav a adaptaci hydromelioraci v horizon-
tu 2030“, ktery predstavilo MZe na konci ¢ervna 2020.
V kontextu tohoto materialu by do budoucna mély byt
v pozemkovych Upravach podrobnéji vyvhodnocovany
i stavby slouZici k odvodnéni a tam, kde to pUjde, pie-
budovany v takzvané regulaéni systémy, které v obdo-
bi sucha vodu naopak zadrzi a zpfistupni ji tak tamni
fléfe a fauné.

Statni pozemkovy ufad se od listopadu 2020 aktiv-
né zapojil do pfipravy Narodniho planu obnovy, ve kte-
rém v letech 2021-2023 bude realizovat opatrfeni na
ochranu zivotniho prostfedi a adaptace na zménu Kkli-
matu. V ramci investice Provadéni pozemkovych Uprav
jsou alokovany prostfedky 1 mid. K&, za néz SPU rea-
lizuje krajinné opatreni zelené a modré infrastruktury
jako napf. akumulaéni vodni nadrze, mokfady, tiné,
protierozni meze a pfikopy, biocentra a biokoridory
a dalsi vysadby zelené mimo les.

Na zékladé pozadavk(l odborné vefejnosti, ale i viast-
nich uvah, SPU vyhodnotil potfebu pfepracovat stava-
jici vzorovou Smlouvu o dilo na pozemkoveé upravy (SoD).
Jako podklad pro navrh nové vzorové SoD usporadal
SPU Predbézné trzni konzultace (PTK), v ramci kterych
mohli zpracovatelé pfedkladat své podméty a navrhy
k upravé SoD. Doslé navrhy SPU vyhodnotil a navrhy,
které akceptoval, do smlouvy zapracoval. Vysledkem
PTK je nova vzorova SoD, ktera, dle SPU, odpovida
pozadavkim soucasného trhu. Nova vzorova smlouva
je v platnosti od 26. 3. 2021.

Vérme, ze pres vesSkera vladni opatfeni bude rok
2021 mnohem lepsi nez ten pfedchozi, ktery byl oprav-
du velmi turbulentni a nasi praci zpomalil, zejména pak
nemoznost shromazdéni vétsiho poc¢tu osob pfi Setfeni
obvodl hranic nebo projednavani narokd a navrhi
vlastnikd, pfi kontrolnich dnech a kolaudacich nebo na
Uvodnich a zavérec¢nych jednanich. Nelze v tuto chvili
predpokladat, co nas v dalSich mésicich letosniho roku
Ceka a s jakymi omezenimi se jeSté budeme potykat.
Novinkou je, Ze SPU ziskal 2. misto v kategorii EXCE-
LENCE DIGITALNI STAT v ramci soutéZe Narodni cena
kvality Ceské republiky. AZ budete Cist tyto fadky, tak
budeme znat finalisty 14. roCniku soutéze Zit krajinou,
s nasimi realizacemi se UCastnime soutézi Adapterra
Awards &i Cestami promén. | kdyz mnoha média se
snazi nasi praci hlavné pred volbami napadat, tak se
timto pfistupem nenechame odradit a dale budeme
vytvaret €eskou krajinu i jakozto nejvétsi spravce stat-
niho zemédélského majetku.

Nejen v tomto jubilejnim roce pieji véem pracovnikim
v oboru pozemkovych uprav mnoho krasnych a kvalit-
nich projektl, dostatek finanénich zdrojli na jejich Gspés-
nou realizaci, hodné zdravi, ty nejlepsi podminky na pra-
ci, a pfedevsim co nejméné obstrukci pfi jejich realizaci.

I STATNI =
POZENMKOW Ing. l\vllart[nv V(ba
URAD Ustredni reditel

[ | Statni pozemkovy Urad
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TEMA

Fyzikalni a hydropedologické viastnosti pid nejen
pro navrh spolecnych zarizeni v ramci PU

Physical and hydropedological soil properties for com-

mon facilities planning in land consolidation programs
Ing. Ludék Strouhal, Ph.D.", Mgr. Hana Beitlerova?, Ing. Petr Kavka, Ph.D.", Mgr. Daniel Zizala, Ph.D.?,

Mgr. Robert Minarik 2

) Fakulta stavebni CVUT v Praze, Thakurova 7/2077, 166 29 Praha 6 - Dejvice .
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Zrnitosti pld, hydrologické skupiny pld, digitalni mapova-
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Key words

Soil texture, hydrologic soil group, digital mapping, web
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Souhrn

Prispévek prezentuje nove spojité mapy fyzikalnich a hyd-
ropedologickych charakteristik na uzemi celé CR. Vznikly
v roce 2021 propojenim dfive publikovanych map na zemé-
délské padé (tymy VUMOP a CzU) a nové vytvorenych
map vlastnosti lesnich pdd ve spolupram VUMOP a CVUT.
Metodami digitalniho mapovani pad vznikly mapy ptdnich
zrnitosti a hydrologické skupiny pddy pro metodu SCS-CN.
Soubor map je v procesu certifikace SPU a prosttednictvim
mapove aplikace na geoportalu VUMOP a webovych slu-
?eb CVUT je k dispozici pro nekomeréni vyuziti odbornou
vefejnosti. V ¢lanku je shrnuta metoda odvozeni map, dato-
vé podklady, zpUsob pfistupu k mapovym vysledkiim a pfi-
pojeny jsou dvé ukazky jejich vyuziti pro hydrologické vy-
pocty napf. v projekénim softwaru ATLAS Hydrologie nebo
fyzikalné zalozeném eroznim modelu SMODERP2D.

Abstract

This paper presents the new maps of physical and hyd-
ropedological soil properties for the Czech Republic. They
were developed in 2021 by fusion of the earlier soil maps
for agricultural land (created by the team of RISWC and
CULS) and the new maps of forest soil properties (created
by RISWC and CTU in Prague). Digital mapping methods
were used to derive the maps of soil texture and hydrologic
soil groups as defined in SCS-CN method. The map set is
currently in the certification process at the State Land Offi-
ce. Shortly it will be available via map server of RISWC, and
web services provided by CTU for the non-commercial
use. The paper describes the underlying data, mapping
method and procedure how to acquire the resulting data-
sets including two application examples of their utilization
in hydrologic and soil erosion modelling (ATLAS Hydrology
and SMODERP2D software).

1. Uvod

Soucasti skutecné komplexniho navrhu Spole¢nych za-
fizeni (SZ) v ramci KPU jsou mimo jiné opatfeni proti erozi
a extrémnim hydrologickym jeviim, pfipadné na podporu
retence vody v krajiné. Pro jejich navrh jsou nezbytné po-
mérné detailni a obsahlé podklady o pfirodnich podminkach

ovliviiujicich odtokové poméry, zejména o pddnim pokry-
vu, srazkovych a pldnich charakteristikach. Zatimco pro
tvorbu detailni mapy padniho pokryvu existuje fada vhod-
nych podkladu (vyuzit Ize napf. samotnou porostni mapu
vznikajici v rdmci dokumentace KPU a pfevodnik obsazeny
v projekénim softwaru Atlas, modulu Hydrologie), zbylé dvé
skupiny podklad( mohly byt donedavna pro projektanty
zdrojem nejistot a vést k nejednoznacnosti reseni.

V roce 2018 byla vydana certifikovana metodika Kratko-
dobé srazky pro hydrologické modelovani a navrhovani
drobnych vodohospodarskych staveb v krajiné [1], ktera
spolu s doprovodnymi webovymi sluzbami na rain.fsv.cvut.
cz doplnila vétSinu chybéjicich informaci pro navrhovani na
poli srazkovych datovych podkladd. V oblasti pldnich dat
v8ak pretrvaval znaény datovy i metodicky deficit. Pro jed-
noduché erozni modely typu USLE Ize faktor erodovatel-
nosti zemédélské pldy (K-faktor) snadno ziskat pfevodem
kodu Hlavni padni jednotky (HPJ) dle platné metodiky [2],
datové podklady jsou pfitom voIné k dispozici online v da-
tabazi SPU. Stejny pristup lze vyuzit v piipadé stanoveni
Hydrologické skupiny pady (HSP) pro jednoduché vypocty
objemU odtoku metodou SCS-CN [3], ovSéem zde jiz zadi-
naji projektantovi potize.

Mapa HSP odvozena z polygonl HPJ je nespojita a ome-
zena jen na zemédélsky pldni fond. Janderkova [4] a Mac-
k [5, 6] sice vytvorili metodiku pro stanoveni HSP i na les-
ni plidé na zakladé Lesnich typl (LT), jejichZ polygony Ize
za malou Uplatu ziskat od UHUL, ale tato metodika nenf
v ucelené podobé bez chyb nikde publikovana, a navic
v soucasné dobé dochazi k pfehodnoceni kategorizace LT,
¢imz se tato metodika stava do budoucna nepouzitelnou.
V roce 2018 publikoval Vopravil [7] spojitou mapu HSP,
ktera je nabizena mezi standardnimi produkty VUMOP. Mapa
kombinuje kvalitativni klasifikaci map pldotvornych sub-
stratd v malém méfitku pro lesni plidu a vyse zmifiovanou
konverzi HPJ na HSP, ovSem nikoliv podle starsi a aktualné
platné metodiky [2], ale podle aktualizovaného prevodniku
[8], ktery neni bézné dostupny. Jiz nyn| tedy mohou projek-
tanti dojit na zemédélské padé k rliznym variantam vysled-
kd. Rozdily v HSP Ize nalézt na 35 % rozlohy ZPF a tyka se
35 kédl HPJ z celkem 78, tedy téméf poloviny prevodniku.

Samotna metodika pfifazeni HSP v originale [9] definuje
hydrologickou skupinu pldy zejména na zakladé hydraulic-
ké vodivosti, coz je ovSem velmi Spatné dostupna a znacné
proménliva fyzikalni charakteristika. V praxi tak je nejCastéji
HSP stanovovana na zakladé zrnitosti pldy, s niz je hydrau-
licka vodivost nejtésnéji svazana. Jak platna metodika [2]
tak aktualizovana vrstva VUMORP [7, 8] vSsak HSP vztahuji
k jednotkam HPJ, coz jsou syntetické jednotky definované
dle agronomického hlediska. Pfifazeni HSP témto jednotkam
neni zcela pfimocaré a je jen omezené zdokumentované. Po-
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dobny problém je v pfipadé lesni pldy v pfifazovani HSP
na zakladé lesniho typu, coz je klasifikace zaméfena primar-
né na samotny porost. U ného metodika predpoklada, ze
dokonale kopiruje stanovistni podminky, coz nemusi v fadé
Clovékem pozménénych porostl byt platny pfedpoklad.
Po dlouhou dobu byl tento pfistup jediny mozny, nebot’
fyzikalni charakteristiky pld byly v celorepublikovém méfit-
ku jen velmi Spatné dostupné, a navic vylu¢né jako bodova
informace. To branilo také aplikaci fyzikalnich eroznich a
hydrologickych modeld. V roce 2020 byly publikovany mapy
zrnitosti na ZPF vytvofené ve spolupraci VUMOP a CZU
[10]. Odvozeny byly metodou digitalniho mapovani pud
(DMP) na zakladé velkého mnozstvi historickych laborator-
nich rozbord pldnich vzorkd. Stejnym pfistupem byly vy-
tvofeny v ramci projektu TJ02000234 - Fyzikalni a hyd-
ropedologické vlastnosti pd CR mapy zrnitosti i na lesni
pldé a spojenim obou produktd vznikla souvisla mapa po-
kryvajici celou CR. Mapova dila vychazeji z metodiky [11].
Aplikaci upravené plvodni metodiky USDA byla odvozena
rovnéz souvisla mapa HSP. Tyto produkty jsou nyni do-
stupné odborné verejnosti. V tomto ¢lanku jsou stru¢né
shrnuta podkladova data, metody odvozeni map a zpUsob
jejich poskytovani a poté jsou prezentovany dvé pfipadové
studie jejich vyuziti pro hydrologické a erozni vypocty.

2. Odvozeni padnich map

2.1 Metoda digitalniho mapovani pad

Hydropedologické viastnosti plidy byly odvozeny meto-
dami DMP, které pro predikci pldni kategorie ¢i atributu
vyuzivaji koncept tzv. SCORPAN faktor [12]. Tento kon-
cept fika, ze pudni viastnost S (tfida ¢i atribut) je funkci
pldniho typu (Soil), klimatu (Climate), organismd (Orga-
nisms), reliéfu (Relief), matecni horniny (Parent material),
Casu (Age) a prostoroveé pozice (spatial positioN):

S=fS,C,ORPAN) +e=1fQ)+e

Kde e je chyba predikce a Q je pedologicky vyznamny pre-
diktor.

Principem DMP je nalezeni funkce vyjadfujici vztah mezi
m pozorovanimi ptidniho atributu S a souborem pedologicky
vyznamnych prediktord Q, tedy souborem mapovych vrs-
tev o rozsahu M. Jakmile je sestavena vhodna funkce pro
predikci v m bodech, miiZze byt model rozsifen na M bodd
¢i bunék rastru, respektive mize byt vytvorena digitalni mapa.

Pro mapovani zrnitosti na lesni pidé byla vybrana me-
toda Quantile Random Forest (QRF) [11], ktera je zobecné-
nim metody Random Forest (RF). Zakladem modelu RF
jsou algoritmy zaloZzené na rozhodovacich stromech. Jed-
nou z vyhod rozhodovacich strom( je fakt, ze umoznuiji
modelovat jak spojita, tak kategoricka data. RF je koncepc-
né podobny rozhodovacim stromim, avSak oproti nim je
zde trénovano vice stroml zaroven, pticemz vysledky mo-
delu jsou postavené na predikcich z celého souboru stro-
mU. Metoda QRF pak kromé jedné izolované hodnoty v ka-
zdém bodé dokaze predpovédét i konfidencni interval,
ktery s pozadovanou mirou pravdépodobnosti pokryje sku-
te€nou hodnotu modelované proménné.

2.2 Prediktory a mapovani ptadnich vlastnosti

Predmétem DMP byly zrnitost pldy, hloubka pUdy, ob-
sah organického uhliku a objemova hmotnost redukovana.
Zrnitost pldy je kompozitni parametr, z ¢ehoz plyne ome-
zujici podminka, ze podily vS§ech 3 zrnitostnich frakci musi
dat dohromady 100 %. P¥i digitalnim mapovani jsou jed-
notlive frakce predikovany s neznamou chybou a jejich soucet
tedy pfesné 100 % nedava. ReSenim je jednu z frakci do-
pocitat jako doplnék do 100 %. U dat zrnitosti obecné plati
velka korelace mezi obsahem prachu a pisku, pfiemz ob-
sah jilu je na obou frakcich zavisly méné. V ramci mapovani
zrnitosti na lesni pidé byly sestaveny modely QRF pro odhad
zastoupeni jilu a prachu a podil pisku byl nasledné dopocten.

Pro trénovani QRF modell byla vyuzita Siroka skéla
SCORPAN prediktord. Pro jejich podrobny vycet véetné
datovych zdroji a metod odvozeni odkazujeme Ctenare na
odborné zpravy projektli QK1820389, QK1810341 pro ZPF
a TJ02000234 pro les. Tabulka 1 uvadi stru¢ny vycet pou-
zitych prediktord.

Tab. 1: Prehled prediktord pouZitych pro mapovani pldnich vlastnosti. Pokud byly pro mapovani na lesni a zemédélské

pldé pouzity jiné prediktory, je uveden vycet oddélené.

Skupina prediktord Seznam pouzitych prediktord

S ZPF: Plidni typ, Hloubka pady, Plidni varieta, Stérkovitost, Mozaika holé ptidy
LES: Potencialni retence, Retenéni vodni kapacita, Kategorie lesnich typU, Edaficka fada
lesnich typd, Lesni vegetacni stupen, Pldni typ, Mozaika vegetac¢niho krytu

C Primérna ro¢ni teplota, Primérny roéni Uhrn srazek, Primérna roéni suma evapotranspirace
Regionalizovany faktor erozniho ucinku desté

R Nadmorska vyska, Expozice, Sklon, Profilové zakfiveni povrchu, Tangencialni zakfiveni

povrchu, Akumulace odtoku, Smér odtoku, LS faktor, S faktor, Vicerozmérny index plochosti
udoli, Topograficky index terénu, Vihkostni index terénu, Index sily toku

P ZPF: PUdotvorny substrat

LES: Skupina hornin, Geologické oddéleni, Geologicka éra, Pfislusnost ke kvartéru

20 kvantild. Metoda viz [13]

N Mapy vzajemnych vzdalenosti sond pro kazdou zrnitostni frakci, sondy déleny dle hodnot do

PUlvodni soubor pldnich sond byl rozdélen na trénovaci a testovaci v poméru 80 % / 20 %. Rozdéleni bylo provede-
no tak, aby bylo v trénovacim i testovacim souboru dodrzeno stejné rozdéleni dat. Testovaci datovy soubor byl pouzit pro

hodnoceni pfesnosti modelu a vysledné mapy.

Samotné trénovani modelu je automaticky proces vyzadujici od uzivatele vstupni data a nastaveni tzv. hyperparame-
trd modelu, napfiklad se jednd o pocet rozhodovacich stroml v metodé Random Forest. Nejlepsi nastaveni hyperpara-
metrd je takové, které vede k nejpresnéjsi predikci modelované proménné na trénovacich bodech v ramci kfizové valida-
ce. Kazdy model zrnitostni frakce byl trénovan celkem pét set krat za sebou. Hodnoceni presnosti predikce probéhlo na
oddéleném testovacim souboru. Z parQ predikovanych a skute¢nych hodnot cilové proménné se vypocitala presnost
predikce, pro hodnoceni presnosti byly pouzity metriky RMSE, R? a Lin(v konkordanéni korelaéni koeficient CCC.
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2.3 Spojeni map vlastnosti zemédélské a lesni pady

Mapy zrnitosti a dalSich pldnich vlastnosti na lesni a ze-
médélské padé vznikly stejnou metodikou, ale v oddéle-
nych projektech mimo jiné z déivodu odli$né datové zaklad-
ny. Pro praktické vyuziti vyslednych map je zasadni jejich
poskytovani ve formé spojité datové vrstvy s minimalnim
mnozstvim oblasti bez hodnot. K vytvoreni spojité mapy
vSak nestaci prosté spojeni obou zdrojovych datovych vrs-
tev na zemédélském pUdnim fondu (ZPF) a lesni ptidé (LP),
nebot se Castecné prekryvaji a v souctu zdaleka nepokry-
vaji beze zbytku celou plochu CR. Tvorba spojité mapy tak
vyzaduje fadu dodatecnych operaci, které na zékladé pre-
dem stanoveného rozhodovaciho fetézce bud zapisuji
v kazdém bodé rastru hodnotu z jedné ¢i druhé datové
sady nebo jejich kombinaci (v pfipadé vyskytu jedné nebo
obou vrstev), nebo vytvafi nové hodnoty interpolaénimi
metodami (v pfipadé nepokrytych mist), nebo ponechavaji
prazdné hodnoty v mistech, kde predikce nedavéd vyznam
(napf. velké vodni plochy).

Pro podrobny popis datovych podkladd a procesu spo-
jovani odkazujeme &tenafe na metodiku, ktera je soucasti
certifikovaného souboru map. Zde uvedeme jen hlavni kro-
Ky propojovani.

Prekryvy zemédélské a lesni ptdy

Prostorové vyznamnych prekryvd (nad 100 m?) obou
prostorovych vrstev bylo identifikovano v uhrnu vice nez
2 000 km?2. Casto se jedna o drobné plosné i liniové plochy
typu remizk( a pasl na rozhrani lesni a orné pudy, které
jsou disledkem samovolného rozsifovani lesa na Ukor pu-
vodné zemédélsky vyuzivané pldy. Mezi prekryvy se vSak
nachazi i ploSné rozsahlé plochy, jako jsou zejména pod-
horské &asti hranicnich hor (KrkonoSe / Sumava), ale i vétsi
celky ve vnitrozemi, které byly ponechany samovolnému
vyvoji nebo cilené zalesnény az v pozdejsi dobé po kom-
plexnim prizkumu zemédélskych pld, na jehoz pddorysu
byly mapovany vlastnosti zemédélskych pld. P¥i tvorbé
spojité mapy byly v mistech prekryvid jednotné upfednost-
nény hodnoty z mapovani lesnich pld Cisté na zakladé pre-
ference aktualnéjSiho mapového podkladu.

Nezmapovana tuzemi

Kromé prekryvl vrstev pld ze ZPF a LP bylo nutné ose-
tfit plochy, kde digitalni mapovani pld nebylo provedeno.
Po vyclenéni plochy velkych mést, velkych vodnich nadrzi
a bazin ¢i mocall (dle datasetu ArcCR) a zanedbani nevy-
znamnych polygond (do 100 m?) zistalo k oSetfeni vice nez
7 000 km? Uzemi, coz je pfiblizné 10 % rozlohy CR. V prv-
nim kroku byla definovana uzemi, kde poskytovani jakych-
koliv hodnot (at uz mapovanych nebo extrapolovanych)
neddva vyznam, nebo je zatizeno extrémni chybou. Zde
byla do rastrovych vystupl zavedena prazdna hodnota,
tzv. No Data Value. Jedna se zejména o:

— Vojenské Ujezdy. NejrozsahlejSi nezmapované oblasti,
zde nejsou k dispozici pldni sondy ani klicové predikto-
ry (polygony lesnich typu).

— Vodni plochy nad 2 ha podle ZABAGED. U vodnich
ploch obecné nelze uvaZzovat stejnou zrnitost pldy jako
v jejich blizkém okoli vzhledem k transportu a usazovani
sedimentu. Hranice 2 ha pro doplfiovani / vynechani hod-
not byla ur€ena s ohledem na uvazované rozliSeni rastro-
vého vystupu a praktickeé aspekty prace pfi environmen-
talnim modelovani.

- 6 oblasti velkych méstskych aglomeraci (Praha, Brno,
Ostrava, Olomouc, Plzen a Usti nad Labem). Uzemi
s vyraznym ovlivnénim pldniho povrchu lidskou ¢innosti,
pro pokryti by byla nutna extrapolace do vzdalenosti
dale nez do 1 km.

- Povrchové doly a vysypky. Nejkomplexnéjsi ovlivnéna
Uzemi, prostoroveé se stale proméniuji, v méfitku CR ne-
existuje datovy podklad vymezuijici polohu vSech histo-
rickych vysypek, ani charakteristiky pouZzitych materidld.

Rizena extrapolace do blizkého okoli

Zbylé plochy po vyjmuti vySe vyjmenovanych pfipad(
byly zaplfiovany extrapolovanymi hodnotami ve Ctyrfech
zénach dle vzdalenosti: 20-100-250-1000 m. Uvedené
hodnoty zaroven uvadi velikost okoli, v némz byly hledany
mapované hodnoty a zapisovan jejich prdmér. S vyjimkou
posledni zony byly extrapolovany hodnoty oddélené ze
ZPF a z LP. Ktera z variant byla do daného bodu rastrové
mfizky zapsana, zavisi na padnim pokryvu. Pokud zde byl
dle detailnich datovych produktti CORINE (High resolution
layers) identifikovan travni porost, byla v daném misté za-
psana extrapolovana hodnota z mapy ZPF. V pfipadé les-
niho Ci kfovinatého porostu byla pouzita hodnota z mapova-
ni LP. V rdmci posledni zény 250 az 1000 m byly pro zapInéni
nezmapovanych mist pouzity priméry hodnot z okoli 1 km
bez rozliSeni jejich plvodu - tedy primér z LP i ZPF.

3. Datové podklady

Primarnim datovym zdrojem jsou vysledky laboratornich
analyz ptdnich vzorkd odebranych po celé republice z kopa-
nych sond. Data pochazi ze dvou odliSnych bodovych da-
tabazi pddnich sond na zemédélské a lesni pidé. Na jejich
zakladé byly pomoci metod digitélniho mapovani pad (DMP)
vytvoreny mapy zrnitosti a z nich pfimo odvozena mapa HSP.

3.1 Pudni sondy na zemédélské padé

Na pracovisti VUMOP byla v nedavné dobé provedena
digitalizace dat Komplexniho prizkumu zemédélskych pid
(KPP). V letech 1961-1971 byla v celém tehdejSim Ceskoslo-
vensku v méfitku 1:10 000 zmapovana veskera zemeédélska
plda, ktera byla v ¢ase realizace KPP v uZivani socialistic-
kych i soukromych zemédélskych podnikd. Vykopano bylo na
Geském Uzemi priblizné 500 tis. pldnich sond a analyzovano
nasobné vétsi mnozstvi vzorkd. Pi realizaci KPP byly kopa-
ny tfi typy pldnich sond oznacené jako tzv. zakladni, vybé-
rové a specialni s riznym rozsahem provadénych rozbord.

Zakladnim zdrojem dat pro vytvoreni map zrnitosti na
zemédélské pldé bylo 36 735 vybérovych sond KPP, u kte-
rych byl proveden standardni laboratorni rozbor zrnitosti
rozliSujici 5 zrnitostnich frakci, pfi€¢emz jako horni hranice
pro definici jilu byl pouzivan rozmér ¢astice 0,001 mm. Ze
zrnitostnich rozbord byla vzorklim pfifazena tfida zrnitosti
dle Novakovy klasifikace, ktera rozliSuje 7 tfid podle za-
stoupeni €astic pouze dvou frakci — nad/do velikosti 0,01 mm.
Od roku 2001 je vSak v CR platny klasifikacniho systém
TKSP [14], ktery vyuziva mezindrodné uznavanou klasifika-
ci zrnitosti do 12 tfid dle obsahu tfi frakci (NRSC USDA).
Navic pro definici jilu vyuziva odliSnou horni hranici velikos-
ti zrna 0,002 mm, ktera neni soucasti standardniho labora-
torniho rozboru. Samotné zrnitostni tfidy obou klasifikaci
proto nejsou vzajemné prevoditelné bez znalosti podrob-
néjsiho Clenéni frakci. To je u vybérovych sond KPP k dispo-
zici s vyjimkou obsahu jilu kvili zminénému rozdilu v jeho
definici. Beitlerova et al. [15] standardizovali zrnitostni roz-
bory vybérovych sond na platny klasifikaéni systém pomo-
ci bézné pouzivané a v literature doporucované logaritmic-
ko-linearni interpolace zrnitostni kfivky [16, 17]. Pro odvozeni
a validaci pouzitého vztahu byla pouZzita interni databaze
VUMOP o rozsahu 585 pldnich sond, u nichz byla stano-
vena jak velikostni frakce 0,001 mm, tak 0,002 mm a bylo
tak mozné statisticky oveéfit presnost pouzité transformace.
Priimérna chyba predikce byla vyéislena na 1.62 % obsahu
jilové frakce.
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3.2 Pudni sondy na lesni padé

Zdrojem dat zrnitosti na lesni p(idé je databaze Ustavu pro
hospodarskou Upravu lest (UHUL) obsahujici celkem 6 939
historickych pldnich sond potizenych v obdobi 1953-2019,
prevazné vsak do roku 1990. Z celkového poctu jen 4 794 sond
obsahuje kompletni rozbory zrnitosti obsahujici vSechny tfi
zakladni zrnitostni frakce pisku, prachu a jilu definované shod-
né s mezinarodnim klasifikaénim systémem a nebylo tfeba
je transformovat. V ramci druhé faze Narodni inventarizace
lestl (NIL 2) provadéné UHUL v letech 2011-2015 byly pro-
vedeny dalsi analyzy pddnich sond na nové siti monitorova-
nych ploch. Celkem je v databazi NIL 2 k dispozici 1567 sond,
pro néz byla analyzovana sada padnich vzork( pro nékolik
pldnich horizont(l. Souc¢asti analyz jsou i rozbory zrnitosti,
ale ty byly provadény odlisnymi metodami nez u vzorkd
z KPP i historickych sond UHUL a jejich vysledky se ukazaly
jako nekonzistentni s obéma zminénymi datovymi soubory.
Vysledky analyz vzork( z NIL 2 byly proto vyuzity pouze
pro mapovani ostatnich pldnich vlastnosti kromé zrnitosti.

3.3 Dalsi datové podklady

Vy$e uvedené databéze sond KPP a UHUL predstavuiji
data, ktera byla pfedmétem digitalniho mapovani, zjedno-
dusené ,promitnuti” z bodové do celoplo$né informace.
Velké mnozstvi dal$ich datovych podkladl bylo vyuzito pro
odvozeni prediktort pfi hledani co nejpfesnéjsiho modelu
pro tento prenos. Nékteré podklady jsou zminény dale v tex-
tu, cely vycCet vSak presahuje prostor tohoto pfispévku a od-
kazujeme zajemce na Prlibézné zpravy pfislusnych projek-
td, pro néz je mozné kontaktovat autory ¢lanku.

4. Vysledky mapovani ptadnich vlastnosti

kG z NIL 2 vykazuji tak vysoké nejistoty, Ze se nehodi
k praktickému vyuziti a nebudou v tomto pfispévku prezen-
tovany. Mapy podilu frakci jilu, pisku a prachu byly prediko-
vany celkem pro tfi pldni horizonty u LP, pro dva horizonty
na ZPF.

Presnost predikovanych map zrnitosti pro povrchovy
horizont je graficky zachycena na obrazku 1, kde jsou pro
kazdou frakci na zemédélské i lesni pldé porovnany méfe-
né a predikované hodnoty v testovacim souboru. Obecné
je predikce zrnitosti spolehlivéjsi na zemédélské nez na les-
ni pldeé, coz je dano nasobné mensim poctem trénovacich
dat na lesni pdé. Vyrazné nejhire je predikovan jil na lesni
pldé, znacna ¢ast chyby je ovéem zplsobena neschop-
nosti modelu predikovat vysoké hodnoty, které jsou v le-
sich malo zastoupeny, a model nemél dostatek informaci
pro jejich natrénovani.

Prvni odvozenou mapou z mapovani zrnitosti byla zrni-
tostni tfida dle TKSP. Pro kazdy pixel vzniklo na zakladé
predikované hodnoty jilu, prachu a dopoctené hodnoty pis-
ku zatfizeni do zrnitostniho trojuhelniku.

Druhym produktem odvozenym z map zrnitosti, respek-
tive zrnitostnich kategorii, je mapa HSP. Kazdé tfidé dle
zrnitostniho trojuhelniku byla dle metodiky USDA [9] pfifa-
zena jedna ze CtyF hydrologickych skupin. Toto bylo prove-
deno pro vSechny uvazované horizonty a v souladu s meto-
dikou byla vysledna hydrologicka skupina pfifazena podle
nejméné propustného ptdniho horizontu.

Obr.1: Validace modelu QRF pro jednotlivé frakce na zemé-
délské a lesni plidé na testovacim souboru (20 % celkového
mnoZstvi sond). V grafech jsou porovnany mérené hodnoty
zrnitostni frakce s hodnotami predikovanymi. Pozn.: jil na lesni
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5. Publikace a dostupnost map pudnich vlastnosti
Odborné verejnosti jsou k dispozici spojité mapy zrni-

stup k datlm je pomoci webovych sluZeb, k dispozici jsou
nahledova sluzba (WMS) a sluzba poskytovani dat (WPS).
Vice informaci o dostupnosti sluzeb je uvedeno na https://
rain.fsv.cvut.cz/pudy/. Tematicka mapova aplikace k nahli-
Zeni map je umisténa na mapovém serveru https://geopor-
tal.vumop.cz/, kde jsou rovnéz uvedeny podrobné informa-
ce o pouzitych datech a metodach odvozeni.

WMS sluzba

Slouzi k prohlizeni publikovanych mapovych vrstev. Uziva-
telé mapovych aplikaci umoziujicich pfipojeni k WMS sluzbé
(QGIS, ArcGIS, aj.) mohou mapy pldnich vlastnosti zobra-
zit a zakomponovat do vlastnich mapovych vystupt. Sluzba
neumoznuje dotazovani na hodnoty &i pfipojené atributy.

WPS sluzba

Pro stazeni omezeného vyrezu dat k nekomerénim uce-
I&m Ize vyuZit webovou processingovou sluzbu. Uzivatel QGIS
s nainstalovanym WPS pluginem mUze s vyuZitim polygonu
vlastniho zajmového Uzemi ziskat vyrez originalnich rastro-
vych dat a vyuzit je pro vlastni analyzy. Potfebny postup je
nazorné popsan v pfislusné sekci na serveru rain.fsv.cvut.cz.

6. Ukazky vyuziti map vybranych pUdnich vlastnosti

6.1 Ukazka 1 - vyuziti hydrologickych skupin ptd pro
hydrologické vypocty

Hydrologicka skupina pldy (HSP) pro ucely srazko-od-
tokového modelovani nabyva &tyf kategorickych hodnot
A-D, prficemz A predstavuje vysoce propustné pldy s do-
state€nou retencni kapacitou a D nejméné propustné, mél-
ké nebo zamokiené pldy. Nejcastéjsi vyuZziti HSP je pfi
aplikaci metody SCS-CN pro vypocet objemu pfimého od-
toku napf. pro dimenzovani kapacity zachytnych prilehd.

WPS sluZba na serveru rain.fsv.cvut.cz umoznuje uziva-
teli ziskat vyrez rastrové vrstvy HSP podle jim definovaného
polygonu ve formatu shp. Ke sluzbé je mozné pfipojit se napr.
z prostredi QGIS pomoci WPS klienta po zadani adresy sluzby
https://rain1.fsv.cvut.cz/services/wps. Z nabizeného seznamu
sluzeb se jedna o sluzbu s ndzvem pudy-hsp. Sluzba je
v tuto chvili omezena na nekomer¢ni vyuziti a stazeni vyfezu
do 20 km?. PIné znéni licence je souc¢asti stahovanych dat.

Vétsina modelovacich nastrojd (jako napt. modul Hyd-
rologie projekéniho softwaru Atlas) v tuto chvili pracuje
pouze s vektorovymi pldnimi daty. Stazeny vyrez rastru je
tedy nutné prevést béznymi GIS nastroji na polygon. Tfidy
HSP jsou v rastru kédovany celymi hodnotami 1-4 v poradi
od skupiny A po D. Po konverzi na vektorovou vrstvu je
tedy pred pouzitim v pfisluSném modelu vétSinou potreba
vytvofit atributovy sloupec obsahujici pismenné kody. Poté
je vrstva pfipravena na protnuti s vrstvou pdniho pokryvu
a pfifazeni Cisel odtokovych kfivek (CN). Pfiklad vektorizo-
vaného vyfezu HSP ukazuje obrazek 2.

Obr. 2: Vyfez HSP na povodi Bykovického potoka ziskany
WPS sluzbou pudy-hsp ze serveru rain.fsv.cvut.cz po pre-
vedeni na polygony a pfifazeni textovych kodu. N
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6.2 Ukazka 2 - vyuziti map zrnitosti pro posouzeni erozni ohrozenosti

Kromé aplikace rozsifené metody CN jsou data vyuzitelna také ve fyzikainé zalo-
zenych modelech pro vypocet odtokd a erozniho ohroZeni. V Geském prostredi se
jedna predevsim o modely SMODERP2D, EROSION 3D a WEPP. Pro fyzikalné zalo-
Zené modely jsou v oblasti pidnich dat klicové parametry ovliviuijici infiltraci a po-
vrchovou drsnost. V inzenyrské praxi jsou tato data ziskavana pomoci prevod-
nich kli¢d bud pomoci pedotrasferovych funkci na zakladé podilu zrnitostnich
frakci a dalSich charakteristik nebo ve zjednodusené formé podle zrnitostnich tfid.

Data pldnich charakteristik Ize vyuzit napf. pro ziskani vstupnich dat pro volné
dostupny model SMODERP2D. Pidni data jsou do modelu zadavana jako vekto-
rova vrstva zrnitostnich kategorii dle TKSP/USDA, ke kterym si model bud sam
prifadi primérné hodnoty parametrl (hydraulicka vodivost pldy, sorptivita aj.)
nebo je doda sam uzivatel napf. na zakladé vlastnich terénnich rozbord a méreni.
WPS sluzba puda-zrn-tridy na adrese https://rain1.fsv.cvut.cz/services/wps vraci
uzivateli po zadani polygonu zajmového uzemi vyrez zrnitostnich tfid zakédovanych
do hodnot 1-12 s vyznamem dle levé ¢asti tabulky 2. Rastrovou vrstvu je nutné
nejprve prevést na polygony. Tuto konverzi je mozné provést v komerénich nebo
free GIS prostredich. Na zavér je nutné polygony doplnit textovym atributem pro
pripojeni fyzikalnich parametri modelu SMODERP2D podle pravé ¢asti tabulky
2. Ukazka vysledné ptdni datové vrstvy je zndzornéna na nasledujicim obrazku 3.

Tab. 2: Vyznam ¢iselnych kodUd v poskytované vrstvé zrnitostnich tfid skrze WPS
sluzbu a kody potrebné pro uziti v odtokove-eroznim modelu SMODERP2D.

Kéd rastr Trida zrnitosti Angl. verze zrnitosti Kéd pro
dle TKSP dle USDA SMODERP2D

1 jil clay CC

2 prachovity jil silty clay SIC

8 prachovita jilovita hlina silty clay loam SICL
4 jilovita hlina clay loam CL

® prach silt SI

6 prachovita hlina silt loam SIL

7 piscity jil sandy clay SC

8 hlina loam LL

9 piscita jilovita hlina sandy clay loam SCL
10 pis€ita hlina sandy loam SL

11 hlinity pisek loamy sand LS
12 pisek sand SS
13 bez informace nosoil NO

o= L
\Na b= Himan,

ho potoka ziskany WPS sluz-
bou pudy-zrn-tridy ze serveru rain.fsv.cvut.cz po prevedeni na polygony a prira-
zeni textovych kédt pro pouziti v modelu SMODERP2D.

Zaver

Pldni vlastnosti jsou jednim z kli-
Sovych faktord ovliviiujici odtokovou
odezvu na extrémni srazkové udalosti
v malych povodich a na elementarnich
zdrojovych plochach, za které Ize po-
vazovat i jednotlivé ptdni bloky. Tento
prispévek ma za cil seznamit odbor-
nou vefejnost se sou¢asnym stavem
poznani a dostupnosti podkladd v ob-
lasti klicovych fyzikalnich a hydrope-
dologickych vlastnosti pld.

Charakteristiky plidnich vzork( z prd-
zkumnych sond jsou typicky bodovou
hodnotou, ktera nikdy nebude k dis-
pozici v podrobném prostorovém roz-
liSeni v méfitku velkych Uzemnich cel-
kQ. Vyuziti vnéjSich zastupnych znakd
a metod digitalniho mapovani je tak
moznou cestou pro stanoveni plosné pro-
meénlivych pldnich charakteristik i v ne-
prozkoumanych lokalitach.

V pfispévku byly prezentovany vy-
brané produkty digitalniho mapovani
pud na uzemi CR. Spojité mapy zrni-
tosti predstavuji prvni podstatny krok
k rozSifeni fyzikalné zalozenych mode-
IG do navrhové praxe, a tedy zpfesnéni
projektovanych opatreni. Mapa hydro-
logickych skupin pld je oproti tomu za-
vedenym datovym podkladem pro hyd-
rologické vypocty, ovSem oproti dfive
publikovanym podkladim se vice pfi-
blizuje p&vodni metodice USDA. Srovna-
ni s existujicimi mapami HSP a verifikace
na pozorovanych srazko-odtokovych uda-
lostech spada mimo rozsah tohoto pfi-
spévku a bude pfedmétem dalSich aktivit
autorského tymu. Podstatnym pfino-
sem nejen pro projektanty je pak snad-
ny zplsob opatieni nabizenych mapo-
vych produkt( skrze webové sluzby.

Podékovani

Tento prispévek vznikl za podpory
projektu TJ02000234 - Fyzikalni a hyd-
ropedologické vlastnosti pld CR a QK
1810341 - Vytvoreni narodni databaze
parametrd matematického simulacni-
ho modelu Erosion 3D a jeho standar-
dizace pro rutinni vyuZiti v podmin-
kach CR.
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Uvod

V Ceské republice je pojem zelena infrastruktura popf.
modro-zelena infrastruktura dosud chapan viceméné jako
sit prvk( budovanych nejc¢astéji ve méstech pro reseni ur-
banistickych a klimatickych problém( spadajici pod urban-
ni ekologii. Z hlediska definice Evropskeé unie je vSak mozné
(a zadouci) tuto koncepci uplatfiovat i mimo urbanizovana
uzemi prostfednictvim planovani krajinnych tzemi. Nastro-
jem planovani a realizace zelené a modré infrastruktury
jsou koncepcni a realizacni dokumentace, v lokalnim méfit-
ku Uzemni plany obci a pozemkové Upravy. Opatfenimi po-
zemkovych Uprav dochazi k realizaci planovacich doku-
mentaci. Zejména v planu spole€nych zafizeni je zadouci
reflektovat limity a potrfeby uzemi, na zakladé uzké spolu-
prace se zainteresovanymi subjekty Ize navrhovat prvky
stabilizujici ekosystémy Uzemi. Clanek je vénovan obecné
principlm a Uloze zelené infrastruktury, s uvedenim prikla-
du v pozemkové uprave.

Vymezeni pojmu

Zelena infrastruktura (ZI) predstavuje vSechny pfirodni
a polopfirozené krajinné prvky, které mohou vest ke zlep-
Seni stavu zivotniho prostredi a Zivotni Urovné. Je to u€inny
nastroj, poskytujici environmentalni, ekonomické a socialni
vyhody. Je charakterizovana minimalizaci negativnich ant-
ropogennich dopad( na Zivotni prostiedi v ramci udrZitel-
ného rozvoje Uzemi. V Evropé se pojem zelend infrastruktu-

ra vyskytuje od roku 2010, kdy Evropska komise zacala
jednat o novém konceptu ochrany pfirody, tzv. ,,Green In-
frastructure®. Do té doby se Evropska komise soustredila
pfedevSim na Uzemni ochranu prostfednictvim soustavy
Natura 2000, a pouze okrajové na ochranu druhovou (John,
H . et al. 2019). Definice zelené infrastruktury podle Evrop-
ské komise je velmi obecna:

~otrategicky planovana sit’ pfirodnich a polopfirodnich
oblasti s rozdilnymi environmentalnimi prvky, jez byla navr-
Zena a pecuije se o ni s cilem poskytovat Sirokou $kalu eko-
systémovych sluzeb. Zahrnuje zelené plochy (nebo modré
plochy, jde-li o vodni ekosystémy) a jiné fyzické prvky v pev-
ninskych (v€etné pobreznich) a morskych oblastech. Na
pevniné se zelena infrastruktura mdze nachazet ve venkov-
skych oblastech i v méstském prostfedi (Ecosystem servi-
ces and Green Infrastructure — on line)

Zelena infrastruktura je tedy chapana jako nastroj ochra-
ny pfirody, ktery zavadi do problematiky relativné nové poj-
my, jako jsou ekosystémové sluzby nebo pfirodni kapital.
Cilem posilovani zelené infrastruktury je pak zlepsSit stav
ekosystém( prostfednictvim ochrany krajiny a jejich ekolo-
gickych vazeb.

Ve Spojenych statech americkych je zelena infrastruk-
tura prostfednictvim vladni agentury EPA vnimana zejména
v souvislosti s udrzitelnymi pfistupy k odvodnéni urbanizo-
vanych Uzemi. Zelend infrastruktura je zde definovana jako
rentabilni a pruzny zplsob hospodareni s destovou vodou,
ktery pfinasi fadu environmentalnich, socialnich a ekono-
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mickych vyhod: Pojmem zelena infrastruktura se oznacuji
prvky, které spojuji pfirodni a zastavéné prostredi a zpfi-
jemnuji zivot ve méstech. Jsou to napfiklad méstské parky,
stezky pro pési, zelené stfechy, zelené ulice a stromovy
porost ve méstech. Na regionalni Urovni zelena infrastruk-
tura zahrmuje soustavu pfirodnich oblasti, pfiméstskych parkd,
dalkovych rekreacnich stezek, obhospodarované (lesni a ze-
médélské) pldy a dalSich prvkd, které maiji spoleéné mno-
hostranny pozitivni vliv na zdravi a kvalitu zivota lidi a na
dobry stav ekosystém{“ (Hospodareni se srazkovymi vo-
dami — cesta k modrozelené infrastruktufe — on line).

V roce 2013 byla Evropskou komisi pfijata strategie pro
Zelenou infrastrukturu jako klicovy dokument k dosazeni
cild Evropskeé strategie pro biologickou rozmanitost. Stra-
tegie klade dlraz predevsim na vyuZivani zelené infrastruk-
tury na udrzeni a zlepSeni ekosystémU. Samoziejmé i dalSi
cile jsou dullezité. Strategie poukazuje na nezbytnost ZI
a snazi se prosadit tento prvek do standardniho planovani
vyuziti krajiny a uzemniho rozvoje. To vSe pro lepSi integritu
vyuziti krajiny, ekosystémd a zachovani biodiverzity. Déale
podporuje vytvoreni transevropske sité ZI (Trans-European
Gl Network), jako ekvivalent, k jiz stavajici Sedé infrastruk-
ture (Ecosystem services and Green Infrastructure — on line).
logickou sit' uzemi a v kombinaci se zelenou infrastrukturou
tvofi takzvanou modro - zelenou infrastrukturu (MZI).

Koncepce a principy zelené (modro-zelené) infrastruktury

Koncept modro-zelené infrastruktury predstavuje envi-
ronmentalni infrastrukturu, ktera zahrnuje slozku vegetace
a hydrologické prvky. Zavedeny pojem ,.zelena® infrastruk-
tura je doplnén pojmem ,modra“ za vzniku slovniho spojeni
~modro-zelend"” infrastruktura (MZI), coz Iépe vystihuje vztah
a zavislost vegetace a vody. Vegetace bez vody nemlze
existovat a plnit svou funkci a poskytovat benefity. Kon-
krétni opatrfeni pak mohou nabyvat fady podob, které mo-
hou oscilovat od Cisté ,,zelenych® (napf. stromy) az po zce-
la ,modré“ (napf. vodni plochy). Z hlediska pfinosl pro
Zivotni prostredi je vSak dulezité tyto dvé slozky v maximal-
ni mozné mife kombinovat a vzajemné funkéné propojovat.
Jednotliva opatfeni navrhovana v ramci MZI by tak méla
byt pokud mozno multifunkeni a pfispivat k feSeni vice pro-
blémd najednou. Synergické plsobeni vody a vegetace je
zasadnim aspektem modrozelené infrastruktury, ktera by
méla byt vzdy néco vice nez pouhym souctem svych ¢asti.
Slozky MZI, které zahrnuiji principy hydrologické, ekologic-
ké, urbanni a které kombinuji modré a zelené plochy, vytva-
feji dohromady interaktivni a multifunkéni systémy. Tabulka
1 popisuje prvky Zelené infrastruktury a ukazuje, Ze tato
koncepce je uplatnitelna na vSech urovnich.

Tabulka 1: Prvky zelené infrastruktury a pfiklady — uprave-
no podle Mazza et al. (2011) N2

Jadrové oblasti

Uzemi s vysokou biologickou rozmanitosti, €asto chranéné (napr. lokality Natura 2000),
velké plochy stanovist - zalesnéna tizemi, louky a vodni plochy

Revitalizované zén 2D i
Y poskytovani sluzeb

Nové plochy biotopu, vytvorené pro konkrétni druhy, ekosystémy obnovené pro

Zony udrzitelného
vyuziti/ekosystémovych
sluzeb

Plda vyuzivana udrzitelnym zptisobem pro ekonomické ucely, ktera vsak zachovava
cetné ekosystémové sluzby, napr. multifunkéni lesnictvi, zemédélské oblasti s vysokymi
prirodnimi hodnotami (High Natural Value - HNV)

Prvky méstske a priméstske
zelené

Parky, zahrady, lesiky, zatravnéné okraje, zelené strechy a stény, udrzitelné méstské
odvodnovaci systémy (SUDS - Sustainable Urban Drainage Systems), Skolni hristée,
hrbitovy, pronajaté zahradky, stromy v ulicich, rybnicky

Prvky prirozené konektivity

Ekologické koridory jako napr. Zivé ploty, reky, biopasy a kamenné zidky. Zahrnuje také
mista vyskytu ,,naslapnych kamen(“ pro umoznéni pohybu organismu

Prvky umélé konektivity

Clovékem vytvorené prvky, které maji uleh&it pohyb organismu v krajiné - ekodukty
(zelené mustky nad koridory silnic), tunylky pod prepravnimi koridory a rybi prechody v
mistech, kde jsou jejich prirozena migrace a pohyb omezovany novou zastavbou.

Zdroj: Prirucka zelené infrastruktury. Koncepéni a teoretické zaklady, terminy a definice. Ceska zkracena verze (2019)

Modrozelena infrastruktura je odpovédi na problémy
spojené se zménou klimatu a urbanizaci. V urbanizovanych
Uzemich je mozné Modrozelenou infrastrukturu pouzit na-
priklad pro snizeni mnozstvi odtékajici destové vody, ktera
se dostava do kanalizaéni sité a nasledné do jezer, fek
a potokd. V takovém pfipadé mize k pfinosim Modrozele-
né infrastruktury patfit i vétsi pohlcovani uhliku, lepsi kvalita
ovzdusi, zmirnéni efektu méstskych tepelnych ostrovi a vy-
tvoreni dalSiho stanovisté druhd ¢i rekreacni oblasti. Zelené
plochy také propujcuji charakter mistdim v kulturni a histo-
rické krajiné a spoluutvareji vzhled méstskych a primeést-
skych oblasti, kde lidé ziji a pracuji. V otevieném prostoru
je princip planovani a realizace Modrozelené infrastruktury
odpovédi na problematiku posilovani pfirozené retencni a ab-
sorpéni schopnosti pldy a krajiny pfirodé blizkymi zplso-
by. Pojem infrastruktura odkazuje na funkce a sluzby, které
modro-zelend infrastruktura spole¢nosti pfinasi. Tento pfi-
stup déla infrastrukturu opravdu novym a efektivnim na-
strojem, tj. vyCisleni ekosystémovych sluzeb, a v tomto
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pojeti se tedy lisi od pojmu Ekologické sité krajiny. Jejich
vznik saha uZ do osmdesatych let minulého stoleti, a teh-
dejsi Ceskoslovensko bylo vyznamnym pionyrem. Stejné
tak i v mnoha jinych statech vznikly jejich narodni ekviva-
lenty ekologickych siti. V devadesatych letech a stejné tak
i na poc€atku tohoto stoleti existovalo vice evropskych akti-
vit, snazicich se tyto pfistupy propojit do kontinentalni sité.
Jednim z nejvyznamnéjSich byla PEEN - Pan-European
Ecological Network. V té dobé u nas vznikla teorie Uzemniho
systému ekologické stability, zakotvena do legislativy jako
pravni nastroj v roce 1992.

Pozemkové Upravy a zelena (modro-zelend) infrastruktura

Uzemni systémy ekologické stability jsou vyznamnou
slozkou planovacich a realizacnich dokumentaci v krajinném
a Uzemnim planovani a pozemkovych Upravach (AOPK —on
line). Uplatiuji pfitom nékteré principy infrastruktury: multi-
funkénost, spojitost, obyvatelnost, resilience, identita. M-
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zeme je tedy uvést jako podslozku modrozelené infrastruk-
tury, ale nelze zaménovat jejich pojmy.

Stavajici uzemni plany €asto konci na hranici dané obce.
Za ucelem zlepSovani prostupnosti krajiny a vytvareni nad-
regionalnich siti biotopl, musi byt sit MZI planovéna i po-
suzovana nezavisle na administrativnich hranicich. K tomu
mohou slouzit studie SirSich Uzemnich vazeb, jako podklad
pro realizaci prvkt MZI prostfednictvim pozemkovych Uprav.

Vyuziti pfistupt k MZI v pozemkovych Upravach mize
zlepsit efektivnost vyuzivani pfirodnich zdrojd. Prikladem je
vyuziti prvkl MZI v krajiné k udrzeni Grodnosti pldy snizo-
vanim ztrat pddy vysychanim a vétrnou i vodni erozi. Prvky
MZI, jako jsou stromoradi, vétrolamy, biokoridory a biocen-

Tab. 2 Hodnoty Bowenova poméru dle Ryszkowského

tra, doprovodna vegetace vodnich tokl a ploch, riizné inte-
rakéni prvky atd. napomahaji v zemédélské krajiné posileni
biodiverzity a poskytuji stanovisté pfirodnim predatordim
zemédélskych skldcl (Stehnova,2017). Porosty maji velmi
dllezitou funkci, a to je vliv na mikroklima a kolobéh vody.
(Stredova, 2011; Soutjesdik, 2014)). MUze to byt zapficiné-
no napt. zadrZzovanim srazkové vody v pudé (pldni mikro-
klima) a naslednym vyparovanim a transpiraci do ovzdusi
nebo pfeménou slunecni energie pomoci evapotranspirace
a tim eliminace prehfivani zemského povrchu. Vliv porostd
na mikroklima mizeme vyjadfit napf. pomoci Bowenova
poméru, ktery udava pomér energie slunecniho zareni spo-
tfebované na vypar a energie premeénéné na pocitove teplo.

Druh padniho pokryvu voda

les | louka | fepka | fepa | pSenice | hola plida

Primérny Bowenlv pomér za vegetacéni obdobi 0,08

0,08 | 0,17 0,28 0,36 0,45 0,75

(Zdroj: Sachl, 2013)

Diky transpiraci rostlin je teplota na porostu vegetace
niz$i nez ve srovnani s holou pldou o stejné odrazivosti.
Teplota vzduchu v porostu zavisi na jeho vySce, druhu dre-
vin, zapoji, ro€nim obdobi atd. Diky korunam uvnitf vznika-
ji jiné svételné a teplotni podminky. Nejvyssi teplota byva
pod povrchem korun a smérem k pldé se snizuje. Rlzna
vysSkova struktura vegetace zajistuje lepsi mikroklimatické
podminky. Uvnitf porostu byva vétsi obsah vodni pary.
Vzduch nema jak proniknout dovnitf a omezuje se tak pro-
michavani suchého vzduchu z okoli a vih&iho uvnitf.

Mikroklima je tedy mozno ovliviiovat budovanim riz-
nych vegetacnich krajinnych prvkd. Do urcité miry Ize také
snizit negativni dopady klimatické zmény, zejména diky
zvy3ené vilhkosti a snizené teploté uvnitf a v bezprostred-
nim okoli trvalé vegetace.

Modrozelena infrastruktura je dale vyznamnou soucasti
udrzovani a vytvareni vodnich zdrojl prostfednictvim reali-
zace vodnich ploch, (malé vodni nadrze, mokfady, revitali-
zace a Upravy zatrubnénych tokd...). Dale se podili na zvy-
Sovani hladiny podzemnich vod diky zachycovani srazek
a zpomaleni jejich povrchového odtoku (pfikopy, prllehy,
zasakovaci pasy, meze, suché nadrze a dalsi akumulaéni
a retencni prvky v krajing).

_Z praxe pozemkovych uUprav, provadénych novodobé
v CR od devadesatych let minulého stoleti je zfejmé, Ze jen
mala ¢ast projektl pland spoleénych zafizeni byla realizo-
vana v plném rozsahu a jiné plany spole¢nych zafizeni ne-
obsahovaly komplexni feSeni, zahrnujici potfebné prvky MZI
k posileni konektivity prostfedi. Divody mohou byt rlizné a
nemusi zaviset jen od erudovanosti projektantd. Presto je
nutné ocenit pfinosy pozemkovych Uprav v rozvoji prvkd
Modrozelené infrastruktury. Dokladem jsou tomu mnohé
realizace prvk( spoleénych zafizeni, slouzicich ke zlep$eni
vodohospodarskych a pldnich pomérd, k lepsi prostup-
nosti krajiny a zvyseni jeji biodiverzity, ocenéné v kazdo-
ro¢ni soutézi Statniho pozemkového uradu ,,Zit krajinou®.

Uspésna realizace prvkd zelené i modré infrastruktury
v pozemkovych Upravach zavisi na podpore Siroké Skaly
zainteresovanych stran. Témi jsou planovaci, investofi,
obce a rovnéz tvirci politik a rozhodnuti, z nichz mnozi ne-
musi byt se systémem koncepce krajinnych a ekosystémo-
vych sluzeb viibec obeznameni.

Planovani MZI v praxi

Na nasledujicim pfikladu pozemkové Upravy je pfedve-
den komplexni pfistup k planovani a realizaci prvkd zelené
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a modré infrastruktury prostfednictvim planu spole¢nych
zafizeni, se zohlednénim SirSich Uzemnich vazeb. V tomto
pfipadé se na rozvoji Uzemi obce aktivné podili zastupitel-
stvo, které ma velky zdjem o realizaci prvk(, které prispéji
k zlepSeni ekologické stability krajiny, k zlepSeni kvality Zi-
vota obyvatel, efektivnéjSimu hospodareni s pfirodnimi zdro-
ji (plda, voda) i k zatraktivnéni mistniho prostredi.

Komplexni pozemkové Uprava v k.U. Moravsky Zizkov
byla zahajena v roce 2017 na hlavni popud obce. Obec
Moravsky Zizkov lezi v severni Casti bfeclavského okresu.
Na severu a severozapadé sousedi s Velkymi Bilovicemi,
na vychodé s Prusankami v okrese Hodonin, na jihozapadé
s Ladnou, na jihu s Breclavi, na jihovychodé s Hruskami.
Na jihu se hranice Zizkovského katastru velmi blizi vybéz-
kam katastrd Tvrdonic a Kostic.

Vesnice lezi v mélkém udoli na pravém brehu Prusanec-
kého potoka, ve vySi 190 m.n.m., severné od Dyjskosvra-
teckého a severozapadné od Dolnomoravského Uvalu. Na-
chazi se v intenzivné zemédeélsky obhospodarované oblasti
v pomérné fadnim rovinatém terénu. Hydrologickou sit (ze-
mi tvofi Zizkovsky rybnik, napajeny z toku Prusanka a dale
na jihu Zizkovsky potok a nékolik mensich rybnik{. Severo-
zapadni ¢ast uzemi pokryvaji vinice, na jihovychodé jsou
velké bloky orné pldy. Otevieny prostor s minimem frag-
mentacnich prvk( a vysusné lehké pldy davaji predpoklad
vzniku procest vétrné eroze, je zde nizka prostupnost kra-
jiny a slaba biodiverzita.

Obr.1 Zizkovsky rybnik — stavajici LBC1
(obrazek umistén na str. 12)

V ramci planu spole€nych zafizeni (PSZ) byl navrzen
komplexni systém opatfeni jako prvk( systému Zelené in-
frastruktury (vétrolamy, USES). Celé feSené Uzemi je silné
ohroZeno vétrnou erozi, proto byl nejvétsi diraz kladen na
spravné vymezeni prvkd zabrarujicich tomuto degradacéni-
mu procesu. Plan spole¢nych zafizeni nové vymezil 9 vét-
rolam0, které navazou na jiz stavajici zelen v sousednim
katastralnim Gzemi (obr. 1-3), dale pfepracoval umisténi
lokalnich prvkd USES, tak aby koncepéné odpovidaly pie-
depsanym normam.

V ramci feSeni USES bylo nové navrzeno lokalni biocen-
trum podél Zizkovského potoka (zamokrené rady), které
podpofi ekostabilizacni funkci vodniho toku a bude v po-
dobé travnatého pasu slouzit jako soucast nivy. Celkové
byly navrzeny 3 lokalni biocentra, 4 lokalni biokoridory a 4
interakeni prvky (Obr. 4-6). >



Pozemkové upravy / ¢erven 2021

Obr. 2 Stavajici liniovy prvek s ¢astecnou funkci Obr. 3 Biokoridor a biocentrum, vysdzené v roce 2016.
ochrany proti vétrne erozi IP 123 " Zzliniciativy obce’ - AR

Obr. 5. Nové vymezeny biokoridor a biocentrum (LBK4, LBC4)
navazujici na stavajici vétrolam, v sousednim k.u navazuje dalsi
vétrolam (TE 010)

A Obr. 6. Nové navrzené vétrolamy, navazujici na stavajici prvky
e a7 a7t v Lty v sousednim uzemi
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Legenda N

—— USES stéavajici
——— USES navrzeny

——— TEOS Vétrolam navrzeny
—— USES mimo obvod KoPU 0 05 1 2Km
I

—— Obvod KoPU

Obr. 4 Plan spolecnych zafizeni organicky spojuje stavajici a navrzené prvky modré a zelené infrastruktury (vétrolamy,

USES, vodni plochy) s pfesahem do sousednich k.u.
13
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Cela koncepce planu spolecnych zafizeni zohledriuje umis-
téni jeho prvkd v souladu s principy zachovani a zlepseni
funkénosti stavajicich ekosystémU nebo jejich ¢asti spolu
s doplnénim potfebnych novych prvkl zelené infrastruktu-
ry, s presahem reSeného katastralniho Uzemi. Dojde také
k zlepSeni ekologického, estetického i socialné psycholo-
gického vnimani této krajiny obyvateli obce i navstévniky
Uzemi. V8echny benefity prvkl zelené a modré struktury ne-
jsou, ani nemohou byt v ramci pozemkové Upravy exaktné
vycisleny, neni to ani jejim cilem. Pro zddraznéni a posileni
jejich vyznamu by v§ak bylo pfinosné zavadét do planova-
cich dokumentaci mechanismy vycisleni hodnoty ekosys-
témovych sluzeb jako pfirodniho kapitalu. Ozfejmila by se
tim navratnost investici, Casto velmi finan¢né narocnych.
Zaver

Krajinu a zelené prostory je tedy tfeba planovat s védo-
mim jejich multifunk&nosti. Je nutné vzit v ivahu mistni po-
treby a zvazit, jak mohou byt v prostoru Ci v krajiné co nejlépe
zajistény pomoci prvki MZI. Dobfe naplanované a multi-
funkéni prvky zelené a krajinné segmenty mohou pomoci
splnit cile nékolika sektord i poskytovatell a pomoci s feSe-
nim mistnich problémd, jako je zmirnéni disledkd klimatické
zmény, pristup k zelenym prostoram, sanace kontaminova-
né, opusténé ¢i zanedbané pldy (Lubova, 2019). Zapojeni
rliznych sektorli i meziodvétvova spoluprace mize umoznit
pfistup k vice zdrojim financovani, ¢imz se snizi finanéni
zatizeni jediného sektoru ¢i jediného poskytovatele. Eko-
systémové sluzby poskytované zelenou infrastrukturou pfi-
hodu a umozniuji lidem tyto fyzické a psychologické benefity
sdilet (forum ochrany pfirody —on line). Zdravé Zivotni pro-
stfedi mlze rovnéz prispivat ke zlepSeni socio-ekonomic-
kého statusu téchto obyvatel.

Podékovani:

prispévek byl zpracovan za podpory projektu NAZV QK
1710197 a Institucionalni podpory MZe RO0218.
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Analyza mestskej struktury prvkami modro-zelenej
infrastruktury v krajskych mestach Slovenska

Ing. Timea Petrova, Ing. Martina Majorosova, Ph.D. Clanek byl recenzovan

Slovenska technicka univerzita, Katedra vodného hospodarstva krajiny, Krajinarstvo a krajinné planovanie,
Radlinského 11, 810 05, Bratislava, timea.petrova@stuba.sk

Klucové slova: tivita ekosystémovych prvkov spolu s obnovou krajiny ex-
travilanu, by mali byt zakladmi rozvoja povedomia [1]. Po-
Cas 20 a 21. storoCia sa v nasich podmienkach prirodna
Zlozka zavadzala do Uzemného planovania miest najma pre
Abstrakt interakciu socialnej a ekonomickej funkcie. V Eurdpskej mi-
. . . . . ) | erke sa kladie déraz aj na ekosystémové sluzby spojené
Mestske struktdry vyrazne ovplyviujd svojim vznikom pri- | s vegetagnou zlozkou (zelenou infradtruktirou) a prepo-
rodné procesy, Co ma za nasledok zvyseny prejav klimatic- | jenostou na vodné zdroje [2]. Neustély proces urbanizacie
kych zmien a extrémnych poveternostnych podmienok. | narusil a znizil podiel prirodnych zloziek v mestskych ob-
Pociatocné prejavy klimatickych zmien pozorovatelné v ur- | |astiach na minimum. Vysledkom je nedostato¢ny vyskyt
banizovanom prostredi a vo volnej krajine podporili vznik | piologicky hodnotnych pléch mestskej zelene, &o prispieva
adaptacnych opatreni v reakcii na zmenu klimy. Klimaticka | k zyyseniu ich vyznamu aj pre mestské obyvatelstvo. Zeleri
zmena je v neustalom procese svojho rozvoja, avsak reali- | sa postupne stava rozhodujticim faktorom pri podpore vy-
zaciou vhodnych opatreni je mozna Ciastocna mitigacia | sokej kvality Zivota [3].

a strategicka adaptacia sidiel na predpokladany vyvoj. Re-
dukceiu negativnych mikroklimatickych prejavov mestského | gigasny stav riesenej problematiky
prostredia je mozné dosiahnut podporou systému zelenej o ] o o o
a modrej infradtruktury. V pripade Slovenskych mestskych | _ Vplyv klimatickych zmien a rizik spojenych s mestskymi
centier je mozné zhodnotit réznorodé zasttipenie modro- | Struktirami ako sucho, bleskové povodne a strata biodi-
zelenej infrastruktdry. Tento vyskum bol zamerany na ana- | Verzity st priamodmerné ich velkosti. PGvod vzniku mest-
lyzu a porovnanie elementov, zabezpeéuijtcich ekologicku | Skych ostrovov tepla (z angl. urban heat islands - UHI) sa
a mikroklimaticky stabilitu mestskych $truktdr. Analyza bola | ViaZe na prekrytie pdy (z angl. ‘soil sealing) [4]. ZvySenu
uskuto&nena na slovenskych mestach, v ktorych mestskému | teplotu urbanizovaného prostredia ovplyviuju termicke viast-
centru prislticha najmenej 1500 obyvatelov na 1 km2a cel- | nosti pouzitych povrchov a hodnota albeda. V porovnani

kovy pocet obyvatelov v danom meste presahuje 50 000. | S volnou krajinou, u povrchov v urbanizovanej krajine do-
chadza k zachytavaniu kratko a dihovinného Ziarenia a k aku-

. muldcii tepla, ktoré je znasobené akumuldciou tepla kon-
Uved StrukEnymi materidlmi [5]. Problematika efektu mestskych

Pri vyvazenom planovani mestskych struktir zohraval | ostrovov tepla je rozdielna. Na uzemi Slovenska - Bratisla-
dolezita Ulohu pomer kultlirnej a prirodzenej zlozky. Propa- | vy, sa vyskytu mestskych ostrovov tepla zacalo intenziv-
gacia krajiny v ramci nasho spolo¢enského povedomia je | nejSie venovat uz v roku 2015. NajvysSie namerané teplot-
klu¢ovym ukazovatelom kvality Zivota. Dostatocna konek- | né rozdiely vtedy dosahovali do 10 °C [6].

modro-zelena infrastruktira, mestské planovanie, adap-
tacné opatrenia

TEPLOTA

POVRCHOVA TEPLOTA
POCAS DNA

TEPLOTA VZDUCHU
POCAS DNA

TEPLOTA VZDUCHU

V NOCI

POVRCHOVA TEPLOTA
V NOCI

ATMOSFERICKA VRSTVA MOT
POVRCHOVA VRSTVA MOT
EXTRAVILAN ~ VODNY  PRIEMSELNA ~ MESTSKA CENTRALNA MESTSKA ZELENE EXTRAVILAN PODPOVRCHOVA VRSTVA MOT
PRVOK OBLAST  ZASTAVBA MESTSKA ZASTAVBA PLOCHY
ZONA

L

Obr. €. 1: Vyskyt povrchového MOT (Timea Petrova, 2020; zdroj udajov: Voogt & Oke, 2003)
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Redukciu negativnych mikroklimatickych vlastnosti mest-
ského prostredia zmierfiuju prvky evapotranspira¢ného chla-
denia (vodné prvky, vegetdcia, povrchy s va¢Sou hodnotou
albeda v horizontalnej rovine) a rozmiestnenie systému za-
stavby. Pri dostatku vyznamnych pléch zelene na uzemi ur-
bannej Struktdry, predovSetkym vzrastlej vegetacie v mier-
ke parkov, lesoparkov alebo lesnych spolo€enstiev v blizkosti
miest je zaznamenané vyrazné zvySenie ekologickej stabi-
lity a ponuky ekosystémovych sluzieb. Na priklade analyzy
zmien zelenej infrastruktdry mesta Taipei boli komplexnym
zhodnotenim dokdzané znizenie negativnych vplyvov urban-
nej Struktury. Zaznamenany mikroklimaticky dopad bol vy-
razny, ¢o potvrdzoval vyskyt miestnych ostrov chladného
vzduch, celkové zlepSenie kvality vzduchu a typ zrazok [8].
Prostrednictvom snimkovania, terénnych merani a mode-
lov sa vyskumy jednotne zhoduju vo vyzname vegetacie ako
vyznamného prvku evapotranspiracného chladenia. Najvy-
raznejsi vplyv maju dreviny, ktoré okrem zatienenia koru-
nou zvysSuju hodnotu vzdusnej vihkosti. Zatienenim listna-
tymi drevinami s hustym olistenim sa dosahuje znizenie
teploty az do 5 °C [9]. Okrem znizovania vyskytu mestskych
ostrovov tepla v sidelnej Strukture, vegetacné prvky znizuju
koncentraciu pevnych castic PM2,5 a PM10 v ovzdusi.
Dreviny a najma stalozelené druhy dokazu prachové Casti-
ce[10], [11] a prchavé organické zluceniny [12] zachytavat
a znizovat vyskyt v okolitom prostredi ovzduSia, v pode
a v prostredi interiérov. Pri pokusoch redukcie prachovych
Castic vplyvom druhov rodu Cupressaceae bol zisteny po-
kles ¢astic PM2,5 0 20% v najefektivnejSej filtracnej schop-
nosti do 2 metrov od vysky koruny [13].

Medzi najzasadnejsi negativny faktor ovplyviujici rast
a potencial vegetacie mozno zaradit zvySené teploty v mes-
tach v spojeni so znizenou vihkostou vzduchu. Toto spoje-
nie ma zasadny vplyv na proces transpiracie. DIzka obdo-
bia kritickej potreby vlhkosti sa zvySuje nielen v lete, ale aj
v zime. Hodnota potencionadlnej evapotranspiracie sa po
roku 1950 vyrazne zvysila (o takmer 16%) na celom uzemi
Slovenska, pricom tento trend sa bude s narastajlcou tep-
lotou zvySovat. Pre eliminaciu zrazkového deficitu by bol
potrebny narast o 100 az 150 mm zrazok [14]. Meteorolo-
gické zaznamy z Uzemia Slovenska z poslednych rokov
poukazuju na ubytok zrazok oproti dlhoro€nym priemerom.
ZniZzenie mnozstva zrazok sa odraza na kvalite vegetacie
v urbannej krajine. Pocetnost dlhych obdobi bez dazda -
deficit vlahy sposobuje u vegetacie letnu alebo zimnu dor-
manciu. DalSim problematickym prejavom klimatickych zmien
je zvysena teplota pbédy, ktora ma vyrazny vplyv na pédno
-vlhkostny rezim, mineralizatné a dekompozi¢né pddne
procesy. Teplota pody zavisi na meteorologickych podmi-
enkach, intenzite Ziarenia, vyskyte a typu zrazok. Korefiova
a pbédna respirdcia je zavisla na podnej vihkosti a teplote.
Na uzemi Slovenska je pozorovany narast teploty pédy,
ktory v roku 2009 predstavoval +1,4 °C az + 2 °C [15].

V su€asnom planovani mestskej $truktury sa kladie déraz
na prepojenie zelenych pléch miest, avSak planovaci po-
tencidl je v kontraste s limitami a obmedzeniami mestskych
celkov. Hegemonia zastavby a prekrytia pody v urbani-
zacnych centrach vyustuje do negativnych mikroklimatic-
kych javov. Cielom moderného mestského planovania je
dosiahnutie odolnosti prostredia a maximalna adaptabilita
na nepriaznivé podmienky spojené s vyskytom prejavov kili-
matickych zmien. Mestska krajina reprezentuje radikalny
zasah do prirodnych krajinnych zloZiek a ¢asto oblasti zna-
¢ne degraduje. Nevhodnym krajinnym planovanim su zna-
sobované dosledky prekrytia pody s vyslednou implikaciou
disfunk&nej modro-zelenej infrastruktiry. Obnova mest-
skych ekosystémov a planovanie zelenej infrastruktary je
potrebnym krokom mitigacie negativnych vlastnosti urba-
nneho prostredia [16]. Koncepcia sidelného priestoru ako
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porovitej, prepojenej struktury integrujucej krajinnu zlozku
do architektonickej umoZfiuje rézne programové vyuZitie
[17]. Uspesné a fungujuce urbanistické celky maju spoloc¢-
né prepojenie externej krajiny s krajinou intravilanu. Verejny
priestor je moznostou a sucCastou stratégie zahrmajucej ar-
chitektdru, krajinu a mestsky dizajn. Mozno ho oznacit za
dostupnu formou eliminacie ekosystémovych problémov
sidelnych Struktur.

Modro-zelena infrastruktiura mestského prostredia

Termin modro-zelenej infrastruktury sa prvy krat objavil
po roku 2000 [18], [19] a Coraz CastejSie objavuje v zahra-
ni¢nej literature ako prirode blizSie manazmentové riadenie
povodiiovych rizik, prevazne bleskovych povodni. V lite-
ratire sa oznacenia prirode blizkych pristupov planova-
nia lisia. Ako priklady zo zahrani¢ia mozno uviezt princip
vyuzivany v Australii nazyvany Water-sensitive urban de-
sign”(WSUD) [20], v Kanade a Spojenych Statoch je vyuzi-
vany princip Low-impact development’(LID) [21], v Anglic-
ku sa oznacuje rovnako 'LID" ale definicie sa mierne odliguju.
V Skoétsku a Anglicku je vyuzivany aj Sustainable Drainage
Systems” (SuDS)[22], ktory vyuZiva vodohospodarske pro-
cesy a postupy manazmentu zrazkovych vod. V Cine je vy-
uzivany stratégia ‘Sponge cities’, tzv. ‘Spongiovych miest’
ako reakcia na povodne hlavného mesta Bejing a megapol
ako Wuhan, Shenzen, Tianjin, Ningo a Shangai v rokoch
2012 - 2016 [23].

Vo volnej krajine nerozliSujeme medzi zelenou a mod-
rou infrastruktdrou, pretoZze sa jedna o interkonexnu siet
prvkov krajiny vytvarajucu prirodzené prostredie. Termin
zelenej a modrej infrastruktury sa spaja s antropogénne
pretvorenym prostredim, v ktorej siet vzajomnych vztahov
bola naruSena a pristupuje sa k nim samostatne. Modro-
zelena infrastruktura definuje strategicky planované prvky
prirodné (vegetaciu) a umelo vytvorené (antropogénne),
ktorych kombinaciou vznika imitacia prirodzenych odtoko-
vych charakteristik krajiny pred urbanizaciou, s podporou
ekosystémovych sluzieb. Komplex procesov zahifa hos-
podarenie s dazd'ovou vodou, podporu prirodzeného vypa-
ru, retenciu, zadrziavanie a vsakovanie, ktoré napodobnuju
prirodzeny odtokovy rezim charakteristicky pre krajinu pred
urbanizaciou a navrat vody do lokalneho kolobehu[24] with
impacts on a range of natural and anthropogenic systems,
including infrastructure (road washouts, damage to houses.

Komplexnost vztahov je v urbannom prostredi naruse-
na a snahou prepojenosti modro-zelenegj infrastruktury je
prinavratenie prirodzenych vztahov a autoregulacnych me-
chanizmov do sidla. Délezitym faktorom vstupujucim do
komplexity vztahov modro-zelenej infrastruktuiry je hospo-
darenie so zrazkovou vodou. Asimilaciou systému mest-
ského prostredia modro-zelenej infrastrukture je dolezitou
sucastou adaptacnych opatreni miest. Kazda zlozka urba-
nnej krajiny moéze byt prispdsobena systému hospodarenia
so zrazkovou vodou (povrchy komunikacii, povrch striech
budov, zelen) [25].

Prvky vegetacie mozno oznacit za prvky ovplyviujuce
dynamicku rovnovahu atmosféry a pedosféry, podielajuce
sa na mitigacii teplotnych extrémov, zvySenych hodnét
prachovych Castic a zvySujuce podnu diverzitu. S prihliad-
nutim na prejavy mikroklimatickych a makroklimatickych
zmien klimy je potrebné navrhovat prvky modro-zelenej in-
fraStruktdry do sidelnych Struktur ako komplex adaptac-
nych opatreni.

Materialy a metody

Analyza sa venovala délezitym elementom pri hodnote-
ni ekologickej stability mestskych Struktur a vyhodnoteniu
problémovych oblasti. Medzi skimané lokality boli zarade-
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né mestské centra na uzemi Slovenska. Mestské centra su
sidelné Struktury pozostavajuce zo suvislych mriezkovych
buniek s rozlohou 1 km?s hustotou najmenej 1 500 obyva-
telov na km? a minimalnym celkovym pocétom obyvatelov
50 000. Medzi takéto mestskée centra sa na Slovensku za-
raduju mesta: Bratislava, KoSice, PreSov, Zilina, Banska Bys-
trica, Trnava, Martin, Poprad (zoradené podla zostupne podla
udajov scitania obyvatelstva z roku 2020). Z Uzemi spadaj-
ucich do kategorie mestskych centier boli vybrané krajské
mesta. Metropoly Bratislava a KoSice neboli zaradené do
analyzy, vzhladom na rozmanitost mestskej Struktury jed-
notlivych mestskych &asti. Vybrané boli krajské mesta s po-
rovnatelnymi parametrami centralnych mestskych zon,
avsak so Specifickymi a prirodnymi podmienkami.

Pre vypracovanie boli pouzité udaje z Uzemno-planova-
cej dokumentacie, dokumentéacie ekologickej stability (USES),
ktoré boli porovnané s ortofoto mozaikou z roku 2019. Ma-
pové vystupy boli spracované s pouzitim podkladovych
mapovych vstupov v programe QGIS© a v programe AU-
TOCAD®. V sucasnosti ma kazdé krajské mesto vytvoreny
uzemny plan, na ktory nadvazuju dokumentacie ekologic-
kej stability a generel zelene, ktoré sa blizSie zameriavaju
na zhodnotenie zelene v rieSenom Uzemi.

Pre potreby zékladnej identifikacie potencionalneho ohro-
zenia negativnych mikroklimatickych vlastnosti su¢asného
stavu boli identifikované nasledujice parametre katastral-
nych Uzemi: rozloha k.u. sidla, plocha zastavaného tzemia,
identifikované hodnotné biotopy v k.U., sidelna zelen v k.U,
mestska drevinna vegetacia a plochy vodnych prvkov
v k.U. Zastavanu plochu tvoria plo$né ortogonalne priemety
vonkajSich obvodov pozemkov na ktorych sa nachadzaju
pozemné a inzinierske stavby. Medzi identifikované hod-
notné biotopy boli zaradené iba prvky systému zelene s ekosta-
biliza¢nou funkciou ako biokoridory (zelené kliny), lesné po-
rasty (lesné parky, primestské parky), biocentra a vyznamné
interak€né prvky. Medzi mestsku drevinnu vegetaciu boli
zaradené plosné a liniové prvky verejného priestranstva
s nadpolovi¢nym ploSnym zastUpenim drevinnych prvkov
(mestské rekreacné plochy, mestské rekreacné lesy, verej-

né parky, vysoka drevinna zelen, sprievodna zeler vodnych
tokov, cintoriny a pohrebiska s prevahou vysokej drevinnej
vegetacie, sprievodna zelen komunikacii, hradzi s izola¢-
nou funkciou, arealy a verejné zahrady s prevahou vysokej
drevinnej vegetacie).

Vysledky

Vysledkom analytickej ¢asti hodnotenia su¢asného stavu
prvkov modro-zelenej infrastruktury Slovenskych krajskych
miest su Specifikacie podielu prirodnych oblasti v mest-
skom prostredi a ekologicky vyznamnych oblasti k miere
zastavanosti. Na zaklade analyz mestskych Struktur a prv-
kov vegetacie mozno zhodnotit, ze v prevladajucej vacsine
pripadov rieSenych Uzemi, mozno oznacit vodné prvky so
sprievodnou zelenou za hlavnu zlozku systému ekologickej
stability v mestskych Strukturach.

Optimalne zastUpenie ploch mestskej zelene v katas-
tralnom uzemi je 45% a viac. V katastralnych tzemiach Tr-
nava, Zilina, Nitra a Tren¢in vyplyva nedostatocné plosné
zastupenie prirodnych oblasti a ich konektivity. V pomere
zastavaného Uzemia katastralnych Uzemi vocCi pritomnosti
mestskej drevinnej vegetacie je mozné zhodnotenie deficitu
u miest Trnava, PreSov, Zilina a Banska Bystrica. Nedosta-
to¢na pritomnost drevinnych prvkov v centralnych mestskych
zénach vedie k ekologickej nestabilite. Systém ekologickej
stability v urbannych oblastiach je zalozeny na konektivite
primarnych a sekundarnych centier a koridorov. V pripade
centralnych mestskych uzemi miest Trencin, Banska Bys-
trica a PreSov je mozné zhodnotit nedostato¢nost konekti-
vity av8ak pozitivnym faktorom je priame napojenie na vy-
znamné ekostabilizatné prvky ako su biokoridory a biocentra.
V pripade mesta Zilina ide o dolezité uzemie lesoparku Chrast.
Mesto PreSov je zapadnou hranicou priamo ohrani¢ené bio-
koridorom nadregionalneho vyznamu Sari§ska vrchovina.
Juhovychodnu hranicu Uzemia mesta Banska Bystrica tvori
lesny park Urpin s priamym pokracovanim primestskych
parkov Vartovka a Stara Kopa. Podobne ako u Banskej
Bystrice, na mesto Trencin je priamo napojena vyskova do-
minanta mestského rekreacného lesa — Brezina.

Porovnanie hodnot prirodnych prvkov ploch vocéi antropogénnym a rozmeru
katastralneho uzemia
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Graf &. 1: Porovnanie hodnét prirodnych prvkov pléch voci antropogénnym a rozmeru katastralneho tzemia
(Timea Petrova, 2020)
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Obr. &. 2: Porovnanie sucasnej situdcie modrej a zelenej

k. 0. BANSK A BYSTRICA infrastruktury vocCi zastavanosti v k. . krajskych miest
(Timea Petrova, 2020)
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PreSov » 89138 4754,0 1026,3 1354,2 » 297,5 38,7 80,7

Trnava 65382 6400,6 1134,2 158,0 124,5 16,2 78,2
Zilina 80978 1534,0 720,4 97,4 460,6 59,9 107,3
Nitra 77048 942,1 565,2 25,0 320,3 48,0 28,0

Trencin 55537 15171 390,9 370,9 306,3 36,8 99,2

Banska Bystrica 78484 1487,4 518,2 537,9 320,6 35,3 64,2

Najkritickej$im hodnotenym tuzemim je mesto Trnava, v ktorom percentudlne zastUpenie prvkov sidelnej zelene
v centralnych mestskych zonach nedosahuje maximalnej hodnoty ani 35% a zastupenie hodnotnej vysokej drevinnej
vegetacie je zanedbatelné. V centre mesta Zilina je podobne ako u Trnavy nedostatocné zastupenie drevinnych prvkov.
Nedostatok hodnotnych pléch mestskej zelene sa v pripade mesta Trnava prejavuje Castym zvySenym obsahom nebe-
zecnych Castic PM 2,5 a PM 10 v ovzdusi. Mesto Nitra ma v porovnani zastavanosti k.U. a zelene sice najhorsi vysledok,
no Udaj vyplyva len z porovnania centralnej mestskej zény, do ktorej nespadaju najvyznamnejsie Uzemia Nitry z pohladu
vysokej drevinnej vegetacie a biologickej funkcie.

Porovnanie zastavanosti katastralnych uzemi centralnych mestskych
zon a ploch zelene
1400
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Graf €. 2: Porovnanie zastavanosti katastralnych uzemi centralnych mestskych zon a pléch zelene
(Timea Petrova, 2020)

Zaver Tvorba mestskej krajiny je dynamicky proces, v kto-

Mestské sidla su mimoriadne nachylné na vyskyt extré- | | rom sa menia podiely Struktir umelého antropogén-
mov pocasia a ich désledkov, vzhladom na nepriepustné | | neho charakteru a antropogénne zmeneného prirod-
povrchy sidelnej Struktury, ktoré ovplyviiuju vodny, pédny | | ného charakteru. Vplyvom expanzivnej urbanizacie
aj tepelny rezim danej oblasti. Extrémy su na danom Uzemi | | sa postupne menil pomer tychto Struktir a na uzemi
znasobené a znacne vplyvajlce aj na zdravie obyvatelstva. | | Slovenska neustale pokracuje trend zmensovania pléch
Schopnost odolavat zmenam sidelnej krajiny su determi- | | prirodného charakteru na ukor zastavby. Vegetaéné
nované mierou adaptability, teda funk&nosti aj napriek ne- | | Struktury tak prichadzaju o lokalne siete konektivity
gativnym vplyvom prostredia. Implementacia systému modro- | | a stavaju sa ¢oraz viac izolované, ¢im dochadza k zni-
zelenej infrastruktdry ponuka mnoho ekosystémovych sluzieb | | Zovaniu tvorby biomasy, Strukturalnej zloZitosti a k cel-
a benefitov pre mestsky ekosystém ako zvySovanie reten¢- | | kovému zniZovaniu biodiverzity.
nej schopnosti, zadrziavanie a vyuzivanie zrazkovej vody
(spomalenie povrchového odtoku) v rezervoaroch, poldroch,
retencnych nadrZiach a zbernych nadrziach pre nasledné
vyuzitie v obdobiach sucha.

Z analytického zhodnotenia sti¢asnej situacie mod-
rej a zelenej infrastruktury vyplyva, Zze v pripade mes-
ta Trnava ide o zavazny problém.
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Analyzing of urban structure by elements of blue-green
infrastructure in Slovak cadastrals territories

Keywords: blue-green infrastructure, urban planning, adapta-
tion measures

Abstract

Urban structures influence the formation of natural proce-
sses, which results in an increased manifestation of the cli-
mate change and extreme weather conditions. The initial
occurence of climate change occuring in the urban envi-
ronment and in the landscape have supported the emer-
gence of adaptation measures in response to climate change.
Climate change is in the constant process of its develop-
ment, but with the implementation of appropriate measures
it is possible to partially mitigate and strategically adapted
urban structures. Reduction of the negative microclimatic
events of the urban environment can be achieved by sup-
porting the system of green and blue infrastructure. In the
case of Slovak City centers, it is possible to evaluate the
diverse representation of blue-green infrastructure, which
mainly depends on the hypsometry of the area. This rese-
arch was focused on the analysis and comparison of the
elements ensuring the ecological and microclimatic structu-
re of urban structures. The analysis was applied Slovak ci-
ties with at least 1500 inhabitants per 1 km? in city center
and the total population in the city exceeding 50,000. [
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AKTUALITY CMKPU

Aktuality z jednani predsednictva CMKPU

Zapsal: Ing. Michal Votoéek, Ph.D., predseda vyboru Stfedogeské pobogky CMKPU

Dne 22. 6. 2021 probéhlo jednani predsednictva ko-
mory, kterého se jako host ztéastnil Gstiedni feditel SPU
Ing. Martin Vrba.

PFinasime informace z aktualniho déni v CMKPU.

1. Legislativa

CMKPU uplatnlla prlpomlnky k navrhu novely vyhlasky
o PU, a to jak piimo (byli jsme zahrnuti Jako oficialni pfipo-
minkové misto), tak i ve spolupraci s nasimi partnery (napfr.
Hospodarska komora CR, jejiz ¢lenem je APG, nebo Svaz
mést a obci aj.).

Aktualné probiha vyporadani pfipominek, pfedpoklada-
na ucinnost novelizované vyhlasky je 1. 1. 2022.

CMKPU pripominkovala také protierozni vyhlasku (pfed-
seda M. Pochop zminil spolupraci s Ceskou pedologlckou
spolec¢nosti). Plvodné tato vyhlaska pocitala s pfisnéjsim
hodnotou pfipustné ztraty pady (5 t/ha) u pozemkd po po-
zemkovych Upravach nez u ostatnich pozemk (9 t/ha), coz
by fakticky znevyhodnilo provadéni pozemkovych Uprav.
Ve findlnim textu by mélo byt jen jedno kritérium (9 t/ha).
Vyhlaska by snad méla vejit v u€innost od 1. 7. 2021, ale ve
sbirce zakonl jsem ji nenasel.

Metodicky névod k provadéni PU by mél byt fakticky
hotov, nicméné bude se Eekat na dofeSeni novely vyhlasky.
Mél by zavést povinnost zohlednit ,,klimatickou studii” (= pfi
navrzich prvku pocitat s vétSimi extremy pocasi, konkrétni
nasobek vUci stavajicim hodnotam napr CHMU bude se
liSit pro rlizné oblasti a bude jej mozné ziskat z mapy).
Uginnost by méla byt od 1. 1. 2022. Dil&i zmény Ize odeka-
vat v technickém standardu PSZ.

2. Finance a poéty zahajovanych PU

SPU vypsal cca 50 PU, leto$ni plan je vypsat 160az 170
PU a se 150 nebo vice upravaml pocitaji i v dalSich letech.
(Nicméné na podzim mUze dojit ke zméné vlady a jejich
priorit). Letos disponuji 3 mid. K& vesmés z narodnich zdro-
jG, zatim vyCerpano cca 100 mil. K& (posuny termind kvdli
pandemii, zatim nebyly fakturovany realizace). V narodnim
planu obnovy se pocita s financovanim realizaci krajinného

razu a to tak, ze letos by tam mohlo byt 100 mil. K&, pfisti

rok 300 mil. K& a v roce 2022 600 mil. K&. Ohledné PRV na
dals$i obdobi: ¢eka se na schaleni spole¢né zemédélské po-
litiky EU.

SPU ma zéjem nakupovat pGdu, mlize platit trzni ceny.
V praxi zatim feSi zpravidla smény, kdy se snazi za lukrativ-
né&jSi pozemky ziskavat vétsi nahradni pozemky. V roce 2023
by méli ziskat zemédélské pozemky, o které se neznami
vlastnici neprlhla3| Uzsvm (zat|m cca 105 tisic parcel s cel-
kovou vymérou 20 tis. ha, v ramci CR rozlozeno velmi ne-
rovnomerne).

3. Vzdélavani a prezentace oboru

Predsednictvo velmi chvali nasi poboc¢ku, nebot jsme
dokazali usporadat vzdélavaci akce (webinare) béhem pan-
demie. Shodli jsme se, Ze vedle prezenénich akci mizeme
do budoucna nabizet i webinare, protoze pro urcité okruhy
témat mohou byt efektivnéjsi a lépe pristupné zajemclim.
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Nabidli jsme pomoc s organizaci ostatnim pobo¢kam ko-
mory, pokud by chtéli organizovat webinar. Néktefi vystu-
pujici z webinare k realizacim by méli pfednaset 27. 8. 2021
v ramci Zeme zivitelky (organizuje Spolek pro obnovu ven-
kova a stoji o spolupraci s nami).

rvo

Zaznamy z nami poradanych webinaru jsou na ka-
nale youtube: https://www.youtube.com/channel/UCsL-
6mfmVw3nHM2SfNvT15Mg> (zatim nebyla zverejnéna
diskuze z webinare ke smlouvé). Zisk z webinait 31 100
Ké byl rozdélen mezi Gstiedi CMKPU (12 440 K¢&) a nasi

poboéku (18 660 K&).

e Vychodoéeska poboéka CMKPU planuje akci pro své
¢leny na Rychnovsku (21. 9.), néjaky seminar zkusi pfipravit
i Jihomoravska pobocCka. Celostatni konference by méla
byt v listopadu, na zamku Vale€ na Vysociné.

e Soutéz Zit krajinou byla vyhodnocena, vyhlaseni by
mélo probé&hnout v Senatu na prelomu zafi - fijna

e SPU ve spolupraci s CMKPU pfipravuji knihu k 30
letdm pozemkovych uprav. Pfimo bylo zminéno, Ze na
knize se podili pan $éfredaktor naseho ¢asopisu Ing. V. A.
Mazin. Kniha by méla prezentovat na$ obor a méla by byt
k dispozici na celostatni konferenci v listopadu.

4. Hospodareni CMKPU

V lofiském roce skong&ilo hospodareni celé CMKPU mir-
nou ztratou (soucet za vSechny poboCky + ustredi je
—25 000 K¢). Nase pobocka hospodafila se ziskem 16 tis.
K¢ diky semindfi. Pfijmy a naklady na ¢asopis jsou vyrov-
nané.

5. Ruzné

Navrhli jsme zabyvat se problematikou odvolani proti
rozhonuti o schvaleni navrhu PU. Konkrétné jde o snahu
néjak lépe popsat ,vefejnym zajmem* zastitovany rozsah
prfezkumu. (Je nesporné, Ze je nutné prfezkoumat rozhod-
nuti v rozsahu namitek. Je ale nutné prezkoumavat celé
rozhodnuti, je-li odvolani podano osobou, ktera vibec neni
ucastnikem fizeni? Jak moc podrobné zkoumat rozhodnu-
ti?) V tuto chvili nedokazu podrobné popsat celou diskuzi,
problematika neni Uplné jednoducha (alespon pro mé). Nic-
méné predsednictvo podporuje nasi snahu to resit, véetné
moznosti konzultaci s advokaty nebo jinymi odborniky na
spravni rad. Pokud byste nékdo mél €as a chut se do této
problematiky zapoijit, ozvéte se, prosim, mé nebo pani Zu-
zané Skfivanové.

P.S. Ing. Luks s feditelem KPU Ing. Veselym pfipravuje se-
tkani &lentl nasi pobocky s pracovniky SPU Stredogeského
kraje, a to na 9. 9. 2021. Snad to letos vyjde.

Poznamenejte si to, prosim, do kalendare — dopliuiji
véerejsi aktuality: pravé jsem objevil ve Sbirce zakonl no-
vou vyhlasku 240/2021 Sb. (Vyhlaska o ochrané zemédél-
ské pldy pred erozi), viz http://aplikace.mvcr.cz/sbirka-za-
konu/ViewFile.aspx?type=c&id=39162>.

Pripravovana vyhlaska je uvedena na nasledujicich
strankach.
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LEGISLATIVA
Ve ” o]
SBIRKA ZAKONU
CESKA REPUBLIKA
Rozeslana dne 23. ¢ervna 2021
OBSAH:
240. Vyhlaska o ochrané zemédélské pady pred erozi ze dne 17. ¢ervna 2021

Ministerstvo zivotniho prostfedi stanovi podle § 22 odst.
1 pism. a) a d) zakona ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemédél-
ského pldniho fondu, ve znéni zakona ¢. 41/2015 Sb.:

§1

Predmét tpravy

(1) Tato vyhlaska stanovi pidy nevhodné pro zménu tr-
valého travniho porostu na ornou pldu z hlediska jejich fy-
zikalnich nebo biologickych vlastnosti a jejich erozniho
ohrozeni vodni erozi a dale zplsob hodnoceni erozniho
ohrozeni zemédélské pldy vodni erozi, pfipustnou miru
erozniho ohrozeni vodni erozi a opatfeni k jeho snizeni.

(2) Tato vyhlaska se nepouzije pro hodnoceni erozniho
ohrozeni na pozemcich, na nichz je zalozena a péstovana
trvala kultura podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(EV) €. 1307//20131), evidovana podle pravniho predpisu,
kterym se stanovi podrobnosti evidence vyuZiti pldy podle
uzivatelskych vztah(i2), nebo na nichz jsou péstovany zele-
ninové druhy, jahodnik, IéCivé, aromatické nebo kofenino-
vé rostliny.

§2
Vymezeni pojmu
Pro ucely této vyhlasky se rozumi
a) monitoringem eroze zemédélské pldy elektronicka ap-
likace, ktera slouzi k hlaseni, evidenci a vyhodnocovani

jednotlivych eroznich udalosti, vymezovani jednotlivych
erozné uzavienych celkll a posuzovanych ploch,

posuzovanou plochou plocha zemédélské pudy, ktera
je predmétem hodnoceni erozniho ohrozeni zemédél-
ské pldy, vymezena v monitoringu eroze zemédélské
pldy na zakladé opakované erozni udalosti jako prinik

. erozné uzavieného celku s dilem pldniho bloku kultury
standardni orna plda?, uhor? nebo travni porost?, jed-
na-li se o zemédélskou pldu evidovanou v evidenci plidy
podle zakona o zemédélstvi®, nebo

. erozné uzavieného celku s pozemky zemédélsky obhos-
podafovanymi s druhem pozemku orna pdda, jedna-li
se o pldu neevidovanou v evidenci pldy podle zdkona
0 zemédélstvi®,

erozné uzavienym celkem souvislé Uzemi zemédélské
pldy, v rdamci néhoz dochazi k lokalné uzavienému erozni-
mu procesu, ohrani¢ené rozvodnici, na které vznika po-
vrchovy odtok, a hranici, kde je povrchovy odtok pre-
rusen,

eroznim procesem uvolnéni, transport a ukladani trans-
portované pudy,

erozni udalosti Casové a prostorové vymezeny deéj, pfi
némz dochazi vlivem srazkové udalosti k eroznimu pro-
cesu, a ktery je zaznamenan v monitoringu eroze zemé-
délské pldy,

opakovanou erozni udalosti erozni udalost opakované za-
znamenana v monitoringu eroze zemédélské pldy v ramci
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jednoho erozné uzavreného celku, pficemz se nejedna
0 zdznam v ramci téhoz osevu,

protierozni kalkulackou elektronicka aplikace pro hod-
noceni erozniho ohroZeni zemédélské pudy,

zemédélskym subjektem vlastnik nebo jina osoba
opravnéna uzivat posuzovanou plochu,

plochou jedné plodiny souvisla plocha oseta nebo osa-
zend konkrétni plodinou podle nafizeni Evropského par-
lamentu a Rady (EU) €. 1307/20134).

§3
Pady nevhodné pro zménu trvalého travniho
porostu na ornou pudu

PUdy nevhodné pro zménu trvalého travniho porostu na
ornou pldu jsou
a) pudy nachazejici se na plochach, kde nizsi nez pfipust-
né miry erozniho ohrozeni nelze docilit prostfednictvim
opatreni uvedenych v § 7 odst. 1 pism. a) a b); pro hod-
noceni erozniho ohrozeni za Uc¢elem identifikace pud
nevhodnych pro zménu trvalého travniho porostu na ornou
pldu se pouzije postup uvedeny v § 5,
ptdy s hloubkou pldniho profilu do 30 cm,

pldy, na nichz jsou navrzena nebo realizovana technic-
ka opatreni ke snizeni erozniho ohrozeni uvedena v § 7
odst. 1 pism. c),

pldy, na nichZ je navrzeno nebo realizovano organizac-
ni opatfeni ve formé ochranného zatravnéni pozemku
uvedené v § 7 odst. 1 pism. a).

§4

Pripustna mira erozniho ohrozeni

PFipustna mira erozniho ohroZeni je dana pfipustnou
ztratou zemédeélské pldy zplsobenou vodni erozi vztazenou
k hloubce ptldy vyjadienou v tunach na 1 ha za 1 rok a je
stanovena v pfiloze €. 1 k této vyhlasce.

§5
ZpUsob hodnoceni erozniho ohrozeni

(1) Hodnoceni erozniho ohrozeni zemédélské pldy spo-
Civa v provedeni vypoctu v protierozni kalkulacce
za Ucelem zjisténi miry erozniho ohrozeni posuzované plo-
chy postupem uvedenym v pfiloze €. 2 k této vyhlasce.

(2) Organy ochrany zemédélského pldniho fondu pfi
hodnoceni erozniho ohrozeni posuzovanych ploch vycha-
zeji z Udajll o opakovanych eroznich udalostech zazname-
nanych v monitoringu eroze zemédélské pldy.

(8) Zemédélsky subjekt mlze oznamit organu ochrany
zemédélského pldniho fondu zménu skutec¢nosti, které mo-
hou mit dopad na vymezeni posuzované plochy a zplsob
hodnoceni erozniho ohrozeni
posuzované plochy.

(4) Shleda-li organ ochrany zemédélského pldniho fon-
du, Ze doSlo ke zménam parametrl posuzované plochy,
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které maji vliv na hodnoceni erozniho ohrozeni a na vypo-
Cet provadény v protierozni kalkulacce, reviduje vymezeni
posuzované plochy a o této skute€¢nosti vyrozumi zemedél-
sky subjekt.

§6

Plan opatreni ke snizeni erozniho ohrozeni

(1) Plan opatreni ke snizeni erozniho ohrozeni zemédél-
ské pldy (dale jen ,plan opatreni“) obsahuje opatfeni ke
snizeni erozniho ohrozeni za u¢elem neprekrocCeni pfipust-
né miry erozniho ohrozeni posuzované plochy. Plan opat-
feni slouzi pro ucely hodnoceni erozniho ohroZeni a vybér
vhodnych opatfeni ke snizeni erozniho ohrozeni podle § 7
odst. 1 pism. a) a b).

(2) Plan opatfeni se vyhotovuje prostfednictvim protie-
rozni kalkulacky na obdobi minimalné 5 let a vzdy zahrnuje
posuzovanou plochu. Plan opatfeni mize zahrnovat i dalsi
plochy zemédélské pldy, pokud neprekroci rozsah pétina-
sobku plochy jedné plodiny, na které doslo k erozni udalos-
ti zachycené v monitoringu eroze zemédélské pudy.

(3) Pokud zemédélsky subjekt hospodafi podle planu
opatreni, ma se za to, Ze nedochazi k prekroCeni pfipustné
miry erozniho ohrozeni.

4) Cl. 44 odst. 4 nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(EU) €. 1307/2013 ze dne 17. prosince 2013, kterym se sta-
novi pravidla pro pfimé platby zemédélcim v reZimech pod-
pory v ramci spolecné zemeédélské politiky a kterym se zru-
Suji nafizeni Rady (ES) ¢. 637/2008 a nafizeni Rady (ES) €.
73/2009, v platném znéni.

§7

Opatieni ke snizeni erozniho ohrozeni
(1) Jako opatreni ke snizeni erozniho ohrozeni se stanovi
organizacni opatfeni, jimiz jsou
. vhodné umisténi péstovanych plodin, v€etné ochranné-
ho zatravnéni,
pasové stridani plodin,
agrotechnicka opatreni, jimiz jsou zejména

1. vrstevnicové obdélavani,

2. ochranné obdélavani, kterym se rozumi hospodareni,
pfi kterém se na povrchu pddy udrzuje nejméné 30 %
rostlinnych zbytk( v dobé vzchazeni péstovanych plo-
din, a které spociva ve zmensovani poltu operaci pfi
obdélavani pady a jejich sluc¢ovani, kdy je vynechana
orba a plodiny se seji bud pfimo do podmitnuté ptdy,
nebo se plida misto orby pouze kypfi kypfici; pfi bezo-
rebném zpracovani strnistnich ploch se rostlinné zbyt-
ky zapravuji do pudy jen ¢aste¢né, na povrchu se tvofi
mulg,

3. podryvani,

4. hrazkovani nebo dulkovani,

c) technicka opatfeni, jimiz jsou

1. prikopy,

2. prilehy,

3. zatravnéné udolnice se stabilizovanou drahou soustre-
déného odtoku,

4. polni cesty s protierozni funkci,

5. ochranné hrazky,

6. ochranné nadrze,

7. terénni urovnavky,

8. terasy,

9. protierozni meze nebo

10. asanace eroznich vymold.

(2) Pokud pfipustnou miru erozniho ohrozeni nelze na
posuzované plose docilit opatfenimi ke snizeni erozniho
ohrozeni uvedenymi v odstavci 1 pism. a) a b) a na posuzo-
vané ploSe je aplikovano ochranné zatravnéni, ma se za to,
ze pfipustna mira erozniho ohrozeni neni prekro¢ena.

§8
Uginnost
Tato vyhlaska nabyva ucinnosti dnem 1. Cervence 2021.

Ministr:
Mgr. Brabec v. r.

Cl. 4 odst. 1 pism. g) nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) &. 1307/2013 ze dne 17. prosince 2013, kterym se

stanovi pravidla pro pfimé platby zemédélclm v rezimech podpory v rdamci spole¢né zemédélské politiky a kterym se
zrusuji nafizeni Rady (ES) €. 637/2008 a nafizeni Rady (ES) €. 73/2009, v platném znéni.

pozdéjsich predpisu.

Narizeni vlady ¢. 307/2014 Sb., o stanoveni podrobnosti evidence vyuziti plidy podle uzZivatelskych vztahd, ve znéni-

Zéakon ¢. 252/1997 Sb., o zemédélstvi, ve znéni pozdéjsich predpisu.
Cl. 44 odst. 4 nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) &. 1307/2013 ze dne 17. prosince 2013, kterym se stanovi

pravidla pro pfimé platby zemédélclim v reZimech podpory v ramci spole¢né zemédélské politiky a kterym se zrusuiji
nafizeni Rady (ES) €. 637/2008 a nafizeni Rady (ES) €. 73/2009, v platném znéni.

Priloha €. 1 k vyhlasce €. 240/2021 Sb.

Pripustna mira erozniho ohrozeni

Charakteristika kategorie Hloubka pldy | Hodnota 5. Cislice kddu BPEJ (sdruzeného | Pripustna mira erozniho
kodu skeletovitosti a hlobky plidy) ohrozeni (t.ha.rok")

ptida hluboka > 60 cm 0,2, 3, 9,0

puda stfedné hluboka 30-60 cm 1,4, 7* 9,0

plida mélka <30cm 5, 6, 8*, 9 2,0

*

Plati pouze pro pudy o sklonitosti 12 stupnid, tj. HPJ 40, 41. Pro pldy s kédem 8 a 9 je hloubka pldy v garantované

vrstvé ve vypocCtu eroze nastavena jako meélka z principu predbézné opatrnosti.
Podrobna charakteristika BPEJ a HPJ je uvedena ve vyhlasce ¢. 227/2018 Sb., o charakteristice bonitovanych ptidné
ekologickych jednotek a postupu pro jejich vedeni a aktualizaci
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Priloha €. 2 k vyhlasce ¢. 240/2021 Sb.

Hodnoceni erozniho ohrozeni na posuzované plose

Vypocet ohrozeni zemédélskych pld vodni erozi a hod-
noceni ucinnosti navrhovanych protieroznich opatfeni vy-
chazi z Univerzalni rovnice ztraty pldy, ktera ma tvar

G=R-K-L-S-C-P

Prekro¢eni miry erozniho ohrozeni vyjadfuje erozni ohro-
Zeni zemédélské pldy, pri kterém je prekroCena piipustna
ztrata pldy erozi. Pro Ucely vyhlasky jde o stav, kdy je v proti-
erozni kalkula¢ce na hodnocené plose prekro¢en maximal-
né pfipustny soucin hodnot faktoru ochranného vlivu vege-
tace a faktoru protieroznich opatfeni. Pro ucely vyhlasky je
vyjadfeno ve tvaru

C.P>C,.P,

Neprekroceni miry erozniho ohroZeni je vyjadreno vzta-
hem, ktery vyjadfuje erozni ohrozeni zemédélské puady, pfi
kterém neni prekroCena pfipustna ztrata plady erozi. Pro
ucely vyhlasky jde o stav, kdy v protierozni kalkulacce neni
na hodnocené plose prekroc¢en maximalné pfipustny sou-
¢in hodnot faktoru ochranného vlivu vegetace a faktoru
protieroznich opatreni

C.P<C,.P,

pficemZ hodnota soucinu C, . P, pfedstavuje soucin hod-
not faktoru ochranného vlivu vegetace a faktoru protieroz-
nich opatreni, pfi jehoz prekroceni dojde k prekroCeni pfi-
pustné ztraty pldy erozi. Protierozni kalkulacka jej definuje
na zakladé vztahu

C,.P,=G,/(R.K.L.S),

kde veli€iny pouzité ve vzorcich jsou

G = primérna dlouhodoba ztrata pldy erozi (t.ha™'.rok™),

G, = pripustnd ztrata pldy erozi (t.ha1.rok™) vztazena
k hloubce pldy, definovana jako maximalni veli-

kost eroze pldy, ktera dovoluje dlouhodobé a eko-

nomicky dostupné udrzovat dostate€nou uroven

Urodnosti pldy,

faktor erozni Ucinnosti desté, vyjadreny v zavis-

losti na kinetické energii a intenzité erozné nebez-

pec¢nych destl (MJ.ha'.cm.h.rok™),

faktor erodovatelnosti pldy, vyjadieny v zavislos-

ti na texture a struktuir ormice, obsahu organické hmo-

ty a propustnosti pldniho profilu (t.n.MJ".cm™),

faktor délky svahu, vyjadtujici viiv neprerusené délky

svahu na velikosti ztraty pldy erozi (bezrozmérny

— pomér smyvu ke smyvu na jednotkovém po-
zemku délky 22,13 m),

faktor sklonu svahu vyjadfuijici vliv sklonu svahu na
velikosti ztraty pldy erozi (bezrozmémy — pomér smy-
vu ke smyvu na jednotkovém pozemku sklonu 9 %),

faktor ochranného vlivu vegetace vyjadreny v za-
vislosti na vyvoji vegetace a pouzité agrotechnice,
faktor u€innosti protieroznich opatreni,

pfipustny soucin faktoru ochranného vlivu vege-
tace a Uc€innosti protieroznich opatfeni vzhledem
k pfipustné mife erozniho ohrozeni.

Hodnoty veli€in pouZzité ve vzorcich se pro posuzova-
nou plochu zjisti pomoci protierozni kalkulacky. Faktory
(veliciny) G, K, L, S, C a P se stanovuji nové ve vypoctu
eroze kazdoro¢né, vzdy k 1. Cervenci, faktor (veli¢ina) R se
stanovuje nové kazdy Ctvrty rok, vzdy k 1. Cervenci s tim,
ze vychozim rokem je rok 2021.

Soucin veli¢in Cp a Pp nabyva hodnot 0 az 1, pficemz

1. pokud se na posuzované ploSe nachazi souvisla plocha
vétsi nez 2 ha s hodnotami Gy, . P, rovnymi nebo mensi-
mi 0, 1, pfifadi se posuzované plose medianova hodno-
ta**) souvislé plochy (nebo vice souvislych ploch) vétsi
nez 2 ha s hodnotami C, . P, rovnymi nebo mensimi 0,1,
pokud by byla nizsi nez medianova hodnota* posuzo-
vané plochy, nebo

2. pokud se na posuzované plo$e nachazi souvisla plocha
Vétsi nez 2 ha s hodnotami C;, . P, rovnymi nebo mensimi
0,4, priradi se posuzované plose medianova hodnota*)
souvislé hodnoty (nebo vice souvislych ploch) vétsi nez
2 ha s hodnotami C, . P, rovnymi nebo mensimi 0,4,
pokud by byla nizsi nez medianova hodnota**) posuzo-
vané plochy.

Pokud se na posuzované ploSe nenachazi souvisla plo-
cha podle bodu 1 nebo bodu 2, pfifadi se posuzované plo-
Se medianova hodnota posuzované plochy.

Vysvétlivka:
*) U faktoru C se vychazi

— z osevniho postupu na obdobi 5 let, v némz je erozni
ohrozeni hodnoceno; minimalni hodnocené obdobi jed-
noho osevu je obdobi od terminu provedeni predsetové
ptipravy pldy k dané plodiné do terminu provedeni po-
sledni pracovni operace zéakladniho zpracovani pady
k dané plodiné nasledné, pri vynechani této posledni
pracovni operace do terminu seti nasledné plodiny

- v pfipadé vyuziti kombinovanych systémi zpracovani
pldy z agrotechniky s nejméné pfiznivou hodnotou ze
vSech kombinovanych.

**) Medianova hodnota je zjistitelna pro posuzovanou plo-
chu ve vypoctu eroze. m

Kukurice, kralovna picnin, ale i eroze
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Analyza mestskej Struktary ... (Clanek uvnitF &isla na str. 15)

Obr. €. 1:
Vyskyt povrchového MOT
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Obr. 2: Vyrez HSP na povodi Bykovického potoka
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