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PROTIEROZNI OPATRENT

50 % orné pudy ohrozeno vodni erozi.
Realizace spolecnych zarizeni v ramci PU je nakladna a narocna

na prosazeni.

Verejné zdroje jsou omezené, tvorba navrhu rychlejsi a casto

levnéjsi nez realizace.

KoPU ukonceny na 13 % katastralnich Gzemi, realizace PEO je

ccav 12 % z nich.

Legenda
| hennce ki
Catnoat realizaci pratieranich epatfen|
L1 wymokh
UApOkDF
slabad 62 adnd

Erazni ohrofonost
I vysoka

vyznarnh

Bl ovain

I zahsjené
I ukoncené




| \ ’ I E' I lO D I I < !S- .'._=_ Vyzkumny Gstav melioraci a ochrany pidy, v.v.i.

HODNOCEN[ EKONOMICKYCH
ASPEKTU PROTIEROZNI
OCHRANY ZEMEDELSKE PUDY

Zpracovana v ramcl vyzkumného zameru
VUMOP, v.v.1.

Cil — podporit realizaci opatreni k omezeni
vodni eroze ekonomickymi argumenty,
prispét k uplatnovani opatreni pro ochranu
zemeédelské pudy, zejména v rameci
pozemkovych uprav.
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OPATRENI PROTI VODNI EROZI

Organizacni protierozni opatreni - vyuzivaji
ochranny ucinek vegetacniho pokryvu
Agrotechnicka - zahrnuji zasady ochranného
obdélavani pudy (minimalizacni technologie,
obdelavani po vrstevnici, mulcovani, hrazkovani aj.)
Technicka - terasy, meze, zachytné a svodné prilehy

a zatravnené drahy soustredeneho povrchoveho odtoku
(Gdolnice) O




EKONOMICKA BILANCE PEO

Porovnani prinosu a naklada PEO
1) Vycisleni prinosu:

depasitphotos

- ocenéni ztraty pudy vodni erozi,

- naklady na napravu nékterych skod (dopadt vodni
eroze).

2) Vycisleni nakladi:
- naklady spojené se zavedenim pudoochrannych opatreni,

- iInvesticni naklady na tvorbu zarizeni jako zatravnéni,
prulehy a prikopy, budovani retencnich nadrzi,

- neinvesticni ztraty, opakujici se kazdy rok, které byly
uvazovany na pet let (obvykle: ztraty z orné pudy, na které
byla vybudovana zarizeni; zvyseni nakladua pri obdélavani
malych ploch vzniklych rozdélenim blok).

3) Porovnani prinosu a nakladt



7ZDROJ DAT PRO STANOVENI NAKLADU A PRIJMU

Stanoveni nekterych skod - setreni o nakladech UZEI
(www.uzel.cz), zemedelské normativy
(www.agronormativy.cz) a samostatné setreni o nakladech
neékterych operaci (napr. na vytézeni sedimenti).
Stanoveni ztrat produkce a tim 1 prijmu - prispévek na
uhradu fixnich nakladu a zisku (PU), ktery ve vétsiné
pripadt nejlépe odpovida charakteru ztrat prijmu

v zemedeélském hospodareni, z nakladového setreni (UZEI,
2008-2011, Polackova a kol., 2010).

Znacnou cast skod neni v podstaté mozné kvantifikovat a
ocenit (ekologické skody).

Pro stanoveni zejména prinost bylo tedy v této metodice
vyuzito k ocenovani jen téch metod, které nebyly prilis
narocné na dostupnost dat a s tim spojenymi naklady.

Aktualnost vstupnich dat, zohlednit mistni podminky a
mezirocni vyvoj.



http://www.uzei.cz/

STANOVENI PRINOSU PEO

o Vybrané podklady pro vycisleni prinosu byly
vyjadreny ve skodach, které v dusledku zavedeni
protierozni ochrany nenastanou. Pokud by nastaly,
mely by byt adekvatni financéni prostredky
vynalozeny na napravu (vyuzita metoda
,replacement costs®). e

o Interni a externi skody.




INTERNI SKODY

o Odnos ptdy se oceni primérnou cenou ornice nebo pomoci ceny
bonitovanych ptidné ekologickych jednotek (BPEJ). Pokud by se
navezla odnesena hmota zpét na pozemek, je mozné ocenéni
podle transportnich naklad.

o Vznik ryh a strzi, prevrstveni pudy smytou zeminou — oceni se
naklady na uvedeni do ptivodniho stavu.

0 Snizeni vynosu — pro ocenéni jsou potrebné konkrétni udaje o
prumérném a aktualnim vynosu

o Ztrata zivin — lze vyjadrit pomoci
zivin, zejména dusiku a fosforu.




INTERNI SKODY

Pro vypocet objemu smyté pudy se nejcastéji doporucuje
univerzalni rovnice prumeérného dlouhodobého smyvu,
jak j1 publikovali Janecek a kol. (2012).

Vypoctena hodnota G udava mnozstvi ptudy, které muze

v Vv /

byt v dlouhodobém meritku a za danych podminek
pozemku uvolnéno plosnou vodni erozi.

! ]




EXTERNI SKODY

Cast objemu erozi uvolnénych ptidnich castic sedimentuje primo na svahu,
nejvice v jeho upati. Existuji rizné metody, modelujici procesy transportu
a ukladani sedimentl - produkt vodni eroze (napr. Janecek a kol., 2005) a
poskytujici odhad podilu smytych ptudnich castic, které se dostanou do toku
a nadrzi.

Poskozeni pozemki, vznik nanosu na nich — oceni se naklady na jejich
odstranéni.

Zmecisténi vod — oceni se zvyseni nakladu na cisténi vody, popripade
zvyseni nakladt na c¢isténi vodohospodarskych zarizeni nebo odstranéni
negativnich dopadu na jina odbérova a uzivatelska zarizeni (napr. naklady
na cisténi a zajisténi icinnosti chladicich zarizeni elektraren nebo
zavlazovacich zarizeni).

Nanosy ve vodnich utvarech (zanaseni nadrzi a toku) — ocenuji se naklady
na vytezeni a odvoz na skladku, popr. skody na lodni doprave.

Zvysem skod pri povodnich — toky a nadrze zanesené produkty Vodnl eroze_ .
snizuji retencni kapacitu krajiny (Ize meérit posouzeni a : RSy
objemu skod).

Ztraty na zivotech (dle autorti nemeéritelné).
Ekologicke dopady (napr. na organismy) se oceniujis /me'a

vétsinou jsou ekonomicky neuchopitelné (jedna/se spise o kvalitativni nez
kvantitativni hodnoceni).
E 3




STANOVENI NAKLADU

Posouzeni naklada spojenych s implementaci navrhovanych opatreni
spociva predevsim ve vycisleni naklada potrebnych k jejich realizaci a

v nékterych pripadech taktéz v posouzeni pripadnych dopadti na
hospodareni podniku (napr. ztrata prijmu z orné pudy). Casto se jedna o
kombinaci obou.

Tabulky nakladovych ukazateli vybranych realizovanych organizacnich
a agrotechnickych protieroznich opatreni (Konecna, Prazan a kol., 2014)
byly vypracovany tak, aby odrazely primérné naklady na celém tzemi
CR bez rozliseni regionélnich rozdild.

Vyuzity byly také katalogové tidaje (Podhrazska, Ticha a kol., 2012).

KATALOG NAKLADOVYCH UKAZATELU SPOLECNYCH
TARIZEN]I POZEMEKOVYCH UPRAV




METODICKY PRISTUP K STANOVENI NAKLADU
NA PROTIEROZNI OPATRENI

Protierozni opatieni

Zpusob stanoveni

PloSné nebo pasové
zatravneni

Vyjadieno v PU/ha jako ztrata z produkce na orné pidé po dobu
5 let (vazeny primér nejcastéji péstovanych plodin) plus
naklady na zalozeni porostu a naslednou péci.

PloSné nebo pasové
zalesnéni

Vyjadieno v PU/ha jako ztrata z produkce na orné pidé po dobu
5 let (vazeny primér nejcastéji péstovanych plodin) plus
naklady na vysadbu a dalsi péci o stanovisté a porost.

Mez, prilleh s mezi

Stanoveno jako naklady na zatravnéni (viz vyse) zvySené o
naklady na terénni Gpravy.

Zéachytny nebo svodny
prikop

Néklady na stavebni a zemni prace vcetné¢ materialu.

Zatravnéni udolnice

Stanoveno jako néklady na zatravnéni (viz vyse), které lze
navysit o dalSi naklady na specifické operace.

Vylouceni péstovani
Sirokofadkovych plodin

Vyjadieno v PU/ha jako ztrata z omezeni produkce na orné
pudé po dobu 5 let (vdzeny pramér nejcastéji péstovanych
trznich plodin).

Pésové stiidani plodin

Stanoveno podle zeméd¢€lskych normativii. Pidni bloky jsou
zuzeny a tim dochazi ke zhorSeni u€innosti vyuziti techniky a
zvyseni nakladd na obd€lavani.

Ochranné obdélavani

Porovnana turoven nakladu na konvenéni a ochranné obdélavani
(seti do mulce a strniste).

PU = prispévek na thradu fixnich naklada a zisku




PLOSNE NEBO PASOVE ZATRAVNENT

Naklady vycislime jako ztratu trznich plodin a naklad na
zatravneéni.

Primeérny PU na orné padé (Ké/ha)

Rok Véazeny PU

2007 12304
2008 15460
2009 5483
2010 9020
2011 16518
Pramér za roky 11757

Vysledna castka (11757 Kc¢/ha) predstavuje ekonomicky dopad
na podnik v pripadeé ochranného zatravnéni. Dopad se uvazuje
na dobu 5 let, kdy by mélo dojit k adaptaci podniku na tuto
zmeénu, a to jako nasledek ztraty prijmul z orné ptdy.



PLOSNE NEBO PASOVE ZATRAVNENT

Vypocet ztraty prijmu a nakladl na zatravnéni (pro petileté obdobi

na adaptaci podniku, s komercnim vyuzitim travnich porostll) (UZEI,
2008-2011, Polackova a kol., 2010).

Péce o travni porost
je povazovana
za béznou cinnost.

Polozka Castia
(K¢/ha)
Ztrata produkce z orné pudy 11757
Piijem z produkce travy 3483
Ptijem z produkce travy (ptepocet na 4 roky) 2786
Celkem ztrata (sniZena o p¥ijmy z travniho porostu) 8971
ZaloZeni porostu 2779
Osivo 3862
Naklady na zatravnéni (Kavka, 2006 - upravené na inflaci) 6641
Niklady na zatravnéni na rok 1328
Dosev (prepocet na rok zavazku) 332
Ro¢ni naklad upraveny na p¥ijmy z travniho porostu 10631

Rocéni naklad = celkem ztrata + naklad na zatravnéni na rok + dosev




PLOSNE NEBO PASOVE ZALESNENI

Naklad na ochranné zalesnéni orné pudy
zahrnuje 3 dil¢i polozky: naklad na zalesnéni,
naklad na péci o vysazené stromy a naklad
piilezitosti (v nasem piripadé PU z orné pudy).

Shrnuti nakladi na zalesnéni (Kc¢/ha)

Polozka Jehli¢naté dreviny Listnaté dieviny

Zalesnéni (jednorazove) 85457 129329
Ztrata z orné pudy (po dobu 15 let) 11757 11757
Néklady na zajisténi (po dobu 15 let) 15340




MEZ, PRULEH S MEZi

Postup vypoctu nakladu na mez a pruleh je obdobny
jako v pripade ochranného zatravnéni, avsak naklady
musi byt upraveny na ztizené podminky (izky pruh
malé rozlohy — tedy zvyseni nakladi na mechanizaci
0 44,5 %).

Vychozi polozka jsou naklady a ztrata prijmu jako u
zatravneni. <4

i

Vybudovani zarizeni zahrnuje také terénni tpravy.




MEZ, PRULEH S MEZI

Polozka Castia
(Ké/ha)
Ztrata produkce z orné pudy 11757
ZaloZeni porostu 2778
Osivo 3862
Naéklady na zatravnéni (Kavka 2006, upraveno na inflaci) 6641
Néklady na zatravnéni na rok 1328
Zvyseni nakladu na plochu malého rozsahu (o 44,5 %) 591
Dosev (ptfepocet na rok zavazku) 332

Néaklad

14008




VYLOUCENI PESTOVANI SIROKORADKOVYCH PLODIN

P11 zavedeni tohoto pozadavku
nastava znacné, takrka
nekonecné mnozstvi variant,
které mohou pro dotcene
podniky v CR nastat.

- rozlehla plocha OP, maly
podil erozné rizikovych plodin,
nedojde k ekonomickému
dopadu,

- musi se vzdat odpovidajici
plochy nékteré z trznich plodin
(kukurice) a na dotéenych
plochach potom péstuje plodiny
s nizsim prijmem.




VYLOUCENI PESTOVANI SIROKORADKOVYCH PLODIN

Ekonomické ztraty (Kc/ha) za jednotlivé plodiny v pripade redukce ploch téchto
plodin (UZEI, 2008-2011, Polackova a kol., 2010)

Rok PoloZzka KukuFice Slunecnice | Brambory Mak Repa
na zrno
PMN 8542 9122 37957 8847 18024
OPN 3768 1890 4142 3072 11881
2008 VN 12310 11012 42099 11919 29905
Trzby 21085 15251 74991 31375 44761
PU 8775 4239 32892 19456 14856
PMN 9430 9111 36150 9196 19597
OPN 3196 1993 3159 3340 7433
2009 VN 12 626 11104 39309 12536 27030
Trzby 13734 12 286 63593 20251 45866
PU 1108 1182 24284 7715 18836
PMN 8735 8960 36001 6557 18140
OPN 4370 2424 4205 3097 7591
2010 VN 13105 11384 40206 9654 25731
Trzby 22078 19632 78129 15279 40734
PU 8973 8248 37923 5625 15003
Primér PU 6285 4556 31700 10932 16232

PMN = primé materialové
naklady (napr. osiva,
hnojiva, prostredky na
ochranu rostlin aj.)

OPN = ostatni primé
naklady (ostatni material
(napr. pytle) a sluzby)

VN = variabilni naklady
(VN = PMN + OPN)

PU= prispévek na dhradu
fixnich nakladt a zisku (=
trzby — VN)



DALSI PROTIEROZNI OPATRENI

Prikopy

Zatravneéni udolnice
Pasové stridani plodin
Vrstevnicové obdélavani

Ochranné obdélavani pudy (minimalizacni
agrotechnologie)




PRIKLAD EKONOMICKE BILANCE PROTIEROZNICH
OPATRENI V POVODI VN HUBENOV

V letech 1997 az 2003 probihaly v povodi komplexni pozemkové
upravy, v ramci kterych byla nasledné zalozena a vybudovana
cetna protierozni a vodohospodarska spolecna zarizeni (meze,
zatravnéni, retencni nadrze).

Vychozimi podklady pro stanoveni castecné bilance nakladu a
prinosu protieroznich opatreni v povodi VN Hubenov byly:

- prispévek na ihradu variabilnich naklada a zisku = 10424
Kc/ha,

- usetren smyv protieroznimi opatrenimi v objemu 317 t.

a % oChotébof

| ESD | '
LHa vlickiy ¥
Humpolec | Brod ,Move M
] na hor,
| 1 |
bior Pelhgmmr @‘ihlava velké
o E e pesif
[ ES51 | o

z Trest
-beﬂsla\r = L2
ER-_ Jindfichdv Tela Tf%blc
Hradec )
I LA o

Dadice . MARA4REE2013 Goasiic




OMEZENI
VODNI EROZE V
K.U. HUBENOV

Katastralni hranice

- Vrstevnice

Legenda
——— Katastralni hranice

Realizované prvky

I Retentni nadrze
B zatravneni

VENP

Protierozni mez




ZJEDNODUSENA BILANCE PRINOSU A NAKLADU
v POVODI VN HUBENOV

Polozka Protierozni Operace Objem Castka Celkem
opatieni (rozsah) (Ké/ha) (K¢) (K¢)
Piinosy - VytéZeni a skladka 53,72t 25947 | 294754
Shrnuti, odvezeni 367,2m?3 36719
Ztrata Zivin 53,72t 137561
Aplikace hojeni 6924,5 kg 30583
Retence vody 14,8 m3/ha 63944
Naklady Zatravnéni ZaloZeni porostu 19,3 ha 11780 224000 | 5377226
Ztrata na OP 19,3 ha 10424 | 1005916
Meze Ztrata na OP 4,32 ha 10424 224116
PéCe o porosty 4,32 ha 1056 22704
Reten¢ni nadrze Ztrata na OP 2,87 ha 10424 | 1495844
Biehové porosty 2,55 ha 402000
Ztrata na OP 2,55 ha 10424 132906

OP = orna puda




VYSLEDEK BILANCE PRO POVODI VN HUBENOV

Pokud bychom jako zjednoduseni pocitali s prinosy po celou dobu
zivotnosti projektu, potom by v osmnactém roce od zacatku projektu
byly naklady a prinosy vyrovnany.

Pokud pohlizime na PEO jako na projekt vyzadujici vstupni investici
(pwcku), pak je treba pro posouzeni pouzit vypocet NPV (Cista soucasna
hodnota).

Po vypoctu NPV s tdaji z roku 2010 a pri komerénim troku 6 %
prevazuji naklady nad prinosy. Projekt se nejevi jako prinosny ani po
70 letech projektu pri komercnim uroku.

Jinak je tomu pri pouziti snizeného uroku (3,5 %). Projekt dosahuje
kladnych ¢isel jiz pred ukoncenim délky projektu (< 30 let). NPV
ukazuje, ze doba, za kterou dojde k vyrovnani naklada a prinosu je tedy
ve skutecnosti delsi, nez se jevilo ve statickém vyjadreni.

Urok Komeréni 6 % Spofrici 3,5 %
Koneéna hodnota bez NPV 3174684 3174684
NPV -1180982 57891




ZAVERY

Vysledky ekonomického hodnoceni projektt protierozni ochrany
jsou ovlivnény radou faktoru. Testovani této metodiky na
nekolika erozné ohrozenych zemeédélskych povodich prineslo
nekolik poznatkt, které mohou byt uzitecné pro pripadné
uzivatele této metodiky.

Zalezi na rozsahu posuzovaného uzemi, z hodnoceni erozné
ohrozeného bloku nebo ¢asti k.. vychazi ekonomicka bilance
velmi pozitivni, s rychlou navratnosti investic.

Pro posouzeni ekonomické obhajitelnosti navrhovaného
protierozniho opatreni je nutno pokusit se zmerit (ekonomicky
vyjadrit) co nejvice pozitivnich vlivia, pochazejicich z protierozni
ochrany (obvykle nakladné, proto dosud meérena jen mala cast) —
zlepsi se vysledna navratnost investic.



ZAVERY

Studované projekty na prevenci eroze vykazovaly lepsi
ekonomické vysledky a byly tim 1 obhajitelnéjsi pri:

- nizsim uroku pri posuzovani NPV,

- podpore statu nékterych aktivit (zatravnéni, péce o travni
porosty).

Je nanejvys zadouct, aby byla snaha zavadeét opatreni na
prevencl eroze s ruznymi nastroji politiky, tak aby tyto
pusobily synergicky. Potom jsou nektera spolecna zarizeni
v ramci pozemkovych Uprav proveditelnéjsi a cely projekt
protierozni ochrany zivotaschopnejsi.

Metodika je urcena jako dil¢i podklad pro zefektivnéni
rozhodovaci, kontrolni a ridici ¢innosti pro pracovniky statni
spravy, Statniho pozemkového uradu, pozemkovych uradu,
organy uzemniho planovani a odbornou verejnost. Dale Ize
metodiku vyuzit v ramci hodnoceni efektu ruznych nastrojti
politiky v procesu protierozni ochrany pudy a pozemkovych
Uprav.
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